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7.0 ANALISIS DE RIESGOS

71  INTRODUCCION

La responsabilidad ambiental conlleva a la necesidad de conocer los riesgos ambientales
asociados a diferentes actividades que se desarrollan dentro del proyecto en un area
especifica y que deben cumplir con todos los instrumentos de Gestion Ambiental
aprobados y autorizados por las Autoridades competentes y la normativa vigente, con el

objetivo de aplicar correctamente medidas para prevenir y reducir los riesgos.

El riesgo se define como la probabilidad de que ocurra un evento o suceso no deseado,
que puede afectar directa o indirectamente al ambiente, a su biodiversidad, propiedad y/o
instalaciones de la empresa, en un lugar y tiempo determinado, el cual puede ser de origen

natural o antropogénico.

Analizar los riesgos permite tomar decisiones fundamentadas en la informacion
disponible y no en base a percepciones. La informacion que proporciona el andlisis de
riesgos ayuda a que la organizacion conozca, evalle, gestione y jerarquice las medidas

que se adopten para gestionarlos y minimizarlos.
7.2 DETERMINACION DEL RIESGO

La determinacién de riesgo, segtin la Norma UNE 150008:2008', en su texto “Analisis y
Evaluacion del Riesgo Ambiental”, se puede obtener multiplicando la probabilidad de
ocurrencia de un fendmeno por la vulnerabilidad o efecto que éste puede causar en un

elemento expuesto.

!'Norma UNE 150008:2008, Analisis y Evaluacion del Riesgo Ambiental, Espafia, diciembre 2006.
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7.2.1 Probabilidad de Ocurrencia

La probabilidad de ocurrencia de un fendémeno se puede establecer de manera cuantitativa

cuando se cuenta con registros historicos de los incidentes o en forma cualitativa de

acuerdo con el criterio y experiencia del evaluador de riesgos.

Se utilizard como referencia los parametros de la Tabla N° 7.2.1 en funcién de la

frecuencia de ocurrencia de un fenomeno.

TABLA N° 7.2.1.- PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE UN FENOMENO

- Frecuencia G q q
Probabilidad tenet Caracteristicas Temporales Equivalencia
Cualitativa
A Muy raro Ocurrencia tedricamente posible, pero técnicamente improbable 1
B Raro No se espera que ocurra 2
C Eventual Probablemente ocurra 3
te la ej i0 1
D Probable Se espera que ocurra una vez durante la ejecucion de las 4
diferentes actividades del proyecto.
Es posible que ocurra mas de una vez durante la ejecucion de las
E Frecuente . o 5
diferentes actividades del proyecto.

Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacion del riesgo ambiental.

7.2.2  Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se refiere a la pérdida potencial especifica de los elementos expuestos,

es la Unica variable que puede ser modificada por el hombre de tal manera que puede

afectar o reducir el nivel de riesgo existente mediante la aplicacion de programas

preventivos para mitigar o controlar el riesgo, o ya sea definir un nivel de intervencion

que modifique el grado de vulnerabilidad de los elementos amenazados.

Para definir la vulnerabilidad o los efectos causados por la ocurrencia de un fenémeno se

utilizara los pardmetros establecidos en la Tabla N° 7.2.2.

TABLA N° 7.2.2.- NIVEL DE VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad Categoria Descripcion Equivalencia
I Insignificante No hay dpgradamon mayor en el glemeqto expuesto |
(ambiente y proyecto), dafios insignificantes
. Degradacion moderada en el elemento expuesto, con
II Marginal . 2
consecuencias que pueden ser controladas.
I Critica Se degrada el elemel}to equestp y los efectos con 3
consecuencias de dificil control.
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Vulnerabilidad Categoria Descripciéon Equivalencia

Severa degradacion del elemento expuesto, pérdidas
econdmicas y humanas graves.
Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacion del riesgo ambiental.

v Catastrofica 4

7.2.3 Determinacion de Riesgo

Como se mencion6 anteriormente, el riesgo es el producto del valor dado a la probabilidad
de ocurrencia por el valor de la vulnerabilidad, dando como resultado un valor entre 1 y
20. De esta forma, a cada escenario le corresponderan tres valores de riesgo, en funcion

del componente fisico, bidtico y socioecondémico.

Los valores obtenidos se introduciran en una tabla de doble entrada, una para cada entorno
(biotico, fisico y socioecondmico), como se indica en la Tabla N° 7.2.3, que recoge para
cada escenario relevante la probabilidad de que se produzca, las consecuencias derivadas

de los mismos y, por tanto, el riesgo asociado.

En funcion de la ubicacion del riesgo dentro de la tabla, se podran catalogar como de

riesgo critico, serio, moderado, pequefio o irrelevante.

TABLA N° 7.2.3.- IDENTIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

- v 4 8 12

T8 11 3 6 9 12

= 9

= £ it 2 4 6 8 10
%8 I 1 2 3 4 5
22 A B C D E
=3

> Probabilidad de Ocurrencia

Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacion del riesgo ambiental.

El significado del nivel de riesgo se presenta de acuerdo con la siguiente escala:

TABLA N° 7.2.4.- NIVEL DE RIESGO

Riesgo Color

Insignificante
Pequeiio
Moderado
Serio
Critico

Fuente: Norma UNE 150008:2008.
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En funcién de lo mencionado se analizaran dos tipos de riesgos:

e Riesgos derivados del ambiente al proyecto

e Riesgos derivados del proyecto al ambiente

Para cada uno de los componentes fisico, social y biotico se ha considerado los riesgos

de la siguiente manera:
7.2.3.1 Riesgos Exdgenos (del Ambiente Sobre el Proyecto)

» Riesgos Fisicos

e Sismico
e Volcanico
e Geomorfologico:
o Fenomenos Geodinamicos
o Estabilidad Geomorfologica
e Suelos
e Hidrico
o Desbordamientos de rios
o Inundaciones

e Climatico:
» Riesgos Bidticos

e (Caida de arboles, plantas urticantes, plantas espinosas
e Mordedura de serpientes

e Contacto con animales ponzofiosos
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e Mordedura/picadura de animales vectores de enfermedades

e Dafo o alteracion de infraestructura y equipos causados por la fauna
» Riesgos Socioeconomicos

e Paralizaciones de actividades por pobladores de la zona y grupos de interés.
e Incremento de la inseguridad: asaltos, robos, secuestros.

e Dafos provocados a equipos y materiales.

e Huelgas de trabajadores y/o proveedores

e Sabotaje, intimidacién y amenazas

7.2.3.2 Riesgos Endogenos (del Proyecto Sobre el Ambiente)

» Riesgos Fisicoquimicos

e Derrames de sustancias contaminantes
o Derrames de hidrocarburos y quimicos
o Fugas
e Incendios
e Explosiones no controladas
e Inestabilidad o colapso de infraestructura construida

e Amenaza de accidentes del Personal y/o Comunidad
> Riesgos Bidticos

e Atropellamiento en vias de acceso
e Modificacion de patrones comportamentales en la fauna

e Pérdida de habitats y microhabitats por pérdida de cobertura vegetal
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e Incremento de caceria y trafico de especies
e Pérdida de especies en categorias de vulnerabilidad

e Introduccion de especies exoticas

» Riesgos Socioeconomicos

e Accidentes de transito con daflos materiales,

e Accidentes de transito con dafio a la integridad fisico.

e Fallas operativas, describir el factor

e Afectacion a las captaciones de agua para consumo humano.

e Afectacion al patrimonio cultural material arqueoldgico.

73  RIESGOS EXOGENOS (DERIVADOS DEL AMBIENTE AL
PROYECTO)

Para determinar los riesgos del ambiente al proyecto, primero se identificaron las
amenazas, es decir los fendmenos naturales que pueden causar dafio al personal e

infraestructura vinculados con el proyecto.

Las amenazas naturales determinadas para el area de estudio fueron las siguientes:

7.3.1 Riesgo Fisico

Considerando las caracteristicas fisicas del area de estudio descritas en el Capitulo 3, los
fenémenos naturales que pueden representar algiin nivel de amenaza para la poblacion,
sus actividades y para las instalaciones e infraestructura del area son: sismicidad,
vulcanismo, inundaciones y remocion de masas. A continuacion, se efectiia un analisis de

cada uno de ellos.
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7.3.1.1 Amenaza Sismica

Para evaluar el potencial simico que puede afectar al area de estudio se ha tomado como
base Informe Sismico para el Ecuador, elaborado por el Instituto Geofisico para el afio
2017 y el Mapa y memoria de Fallas y Pliegues Cuaternarias de Ecuador y Regiones
Oceanicas Adyacentes (Egiiés, 2003). Sobre la base de la informacién consultada, las
fallas activas principales que tiene influencia en el area de estudio se agrupan de acuerdo

con las siguientes estructuras:

Sistema de fallas del Frente Andino Oriental, constituye el frente de empuje de la placa
sudamericana. Se encuentran ubicadas al este de las fallas transcurrentes y definen una
zona alargada en sentido N20° E (NNE-SSO); las estribaciones orientales del volcan
Reventador marcan el extremo oriental de dicha zona. Presenta una bifurcacion en la parte
NE hacia la latitud 0°, que llega a confundirse con los segmentos de las fallas
transcurrentes que vienen del noreste y complican el campo de esfuerzos en la region
donde se ubicaron los epicentros del terremoto del 5 de marzo de 1987, donde se absorbe

la mayor parte de la deformacion compresiva.

Estudios recientes indican que este sistema ha permanecido activo desde el Eoceno hasta
la actualidad (Yépez et. al, 1990), por lo que podria suponerse que algunos de los sismos
histéricos pudieron tener relacidon con estas fallas. Se destacan el segmento Baeza — Borja
- El Chaco, y el segmento Cosanga - Chonta, los cuales presentan fuertes evidencias de

fallamiento activo y microsismicidad asociada (Yépez et al, 1994).

El levantamiento del Napo estructuralmente constituye un gran anticlinal de eje paralelo
al rumbo general de la Cordillera de los Andes que se halla limitado al occidente por la
faja de cabalgamientos de bajo angulo y fallas inversas ya reconocidas por Tschopp en

1953. Las fallas principales asociadas a esta estructura son: Payamino-Cascales, Puyo.

Informe Sismico para el Ecuador, elaborado por el Instituto Geofisico para el afio 2017 y
el Mapa y memoria de Fallas y Pliegues Cuaternarias de Ecuador y Regiones Ocednicas
Adyacentes (Egii¢s, 2003), donde se reportan la existencia de fallas activas que pueden

ser estructuras sismogénicas, en el bloque Subandino; siendo las fallas inversas Cascales,
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Payamino y Sumaco las mas proxima al campo, se encuentran a mas de 100km al oeste y

suroeste del mismo.

Segun la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC), el tramo a licenciar del Roda se
encuentra en una zona de 0.15g con respecto de la aceleracion de la gravedad (Figura),
correspondiente a la Zona Sismica I. Acorde a la Tabla de valores del factor Z en funcion
de la zona sismica de la NEC, la zona Nororiental del Ecuador donde se encuentra

implantado el tramo del Roda en estudio, la cataloga con un Peligro Sismico Intermedio.

FIGURA N° 7.3.1.- UBICACION AREA DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS ZONAS
SiSMICAS DEL ECUADOR
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Fuente: Modificado de NEC

Ademas, se analiz6 la ubicacion del Roda en el tramo de estudio con respecto a las Fallas
Cuaternarias del Ecuador (Figura). Se aprecia que las fallas mas cercanas al tramo Oeste
del Roda son: la Falla Cascales a una distancia de 76 km, la Falla Payamino a una

distancia de 85 km y finalmente la Falla Sumaco a 95 km de distancia.
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FIGURA N° 7.3.2.- UBICACION AREA DEL PROYECTO CON RESPECTO A FALLAS
CUATERNARIAS DEL ECUADOR
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Fuente: Modificado de USGS

Finalmente, se consulto la base de datos del International Seismological Centre (ISC) que
retne catdlogos sismicos de diferentes agencias sismologicas incluido el Instituto
Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional. El catdlogo consultado comprende
ubicaciones de epicentros desde 1901 hasta el 2019; los epicentros consultados se
presentan en la Figura; acorde a los registros instrumentales, los sismos mas cercanos
registrados en la zona de implantacion del Roda se encuentran a 27 km al norte, se trata
de un sismo superficial de magnitud 3.7 suscitado el 23 de diciembre del 2012 y un
segundo sismo superficial ubicado a 34 km al sureste del Roda de magnitud 2.1 suscitado

el 12 de febrero del 2011.
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FIGURA N° 7.3.3.- MAPA DE EPICENTRO EN AREA DEL PROYECTO
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Fuente: Modificado de International Seimological Centre

Se observa un segundo frente sismico asociado a las fallas cuaternarias mencionadas
anteriormente, los cuales se encuentran a una distancia superior a 60 km del tramo

occidental del Roda en la zona estudiada.

Debido a la ubicacion del area a licenciar con respecto a las fallas Cuaternarias y al
analisis de los registros sismicos se concluye que la zona de implantacién del oleoducto
RODA no se encuentra afectada por la accion de fallas geoldgicas activas capaces de
generar sismos que puedan afectar la infraestructura fisica del Roda, por tanto la
peligrosidad sismica es baja. Si bien se observa un frente de sismos asociado a las fallas
cuaternarias, estos se encuentran a una distancia superior a 60 km, por tanto, no se

convierten en un peligro a la infraestructura del Roda en la zona estudiada.

Para la determinacién del nivel de riesgo se ha calificado la probabilidad de ocurrencia y

el nivel de vulnerabilidad volcanico de la siguiente manera: rara
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7.3.1.2 Amenaza Volcanica

Los riesgos de este componente fueron evaluados en funcion a los diferentes fendémenos
naturales volcénicos que pudieran afectar al Oleoducto RODA el tramo comprendido en
la abscisa 45+600 y la abscisa 98+500. Para el andlisis de riesgo se utilizd evidencia
historica, observaciones directas de campo y ubicacién geografica de los principales

volcanes activos que podrian afectar a la zona de estudio

Debido a que los volcanes del Ecuador pertenecen a la region septentrional de los Andes,
tiene en sus cordilleras muchos volcanes activos, para poder evaluar el peligro volcanico
es necesario identificar las fuentes activas mas cercanas a la zona de estudio, el alcance
que los tipos de fenomenos eruptivos puedan tener sobre la misma y su tiempo de

recurrencia.

FIGURA N° 7.3.4.- MAPA DE PELIGRO VOLCANICO
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Fuente: Modificado de Sistema Nacional de Informacion — IG EPN

Se analizaron los mapas de peligros generados por el Instituto Geofisico de la Escuela

Politécnica Nacional (IG- EPN) y proporcionados por el Sistema Nacional de
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Informacién en donde se describen y zonifican los peligros volcanicos potenciales del

Reventador.

La fuente de una erupcion volcénica mas cercana al area es el Volcan Reventador ubicado
al este a 122,22 km de la zona del proyecto, hacia las estribaciones orientales del
piedemonte Subandino. Su area de influencia si ocurriese una erupcion de grandes

proporciones afectaria a las provincias de Orellana y Sucumbios.

La historia eruptiva del volcan Reventador nos muestra en la actualidad una caldera en
forma de herradura orientada hacia el Este, los productos volcanicos de las tultimas
erupciones historicas desde 1843 hasta 2002 han sido expulsados hacia el lado E, sin
embargo, la zona de estudio y su area de influencia indirecta no han sido afectadas por

estos procesos.

El volcan Reventador es muy activo. Su tltima erupcion histdrica se produjo en enero de
1976. En esa ocasion se presenciaron flujos piroclasticos por primera vez en el siglo. En
noviembre del 2002 empezd un nuevo proceso eruptivo que se caracterizod por flujos
piroclasticos que generaron varias columnas eruptivas ocasionando caidas de ceniza en
las provincias de Napo y Sucumbios; sin embargo, el area de estudio por encontrarse mas
alejada del area de influencia de los vientos no reportd consecuencia alguna. Segun el
registro historico de las erupciones existentes, los flujos de lava solamente se
circunscriben al area de influencia del crater, en algun caso especial, flujos de lodo y lava
alcanzaron al rio Quijos. Hay referencia de la presencia de cenizas en un radio de hasta

180 km.

En la Figura N° 7.3.4 se presenta la Probabilidad de ocurrencia de peligros volcénicos
proporcionada por el Sistema Nacional de Informacion donde se representd
geograficamente las zonas de ocurrencia de desastres naturales asociados a fendmenos
volcanicos con respecto a la ubicacion del tramo del Roda en estudio. Se observa que la
zona de implantacion del tramo occidental del oleoducto en la zona estudiada se encuentra
a una distancia de 108 km de la zona de peligrosidad volcanica generada por los lahares

del Reventador.
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Ademas, se analiz6 el mapa de caida de piroclastos en caso de una erupcion VEI4 (Figura

N° 7.3.5) que es el escenario méximo probable de una erupcion del Volcan Reventador.

Se puede apreciar que la zona de dispersion de piroclastos se asocia directamente al flujo

de viento que se dirige hacia el Oeste del volcan; las zonas potencialmente afectadas

serian los poblados inmediatos al volcéan, tales como Reventador, Baeza, Papallacta, y

ciudades ubicadas hacia el oeste tales como Quito y Sangolqui.

FIGURA N° 7.3.5.- MAPA DE DISPERSION DE PIROCLASTOS EN UN ESCENARIO VEI4
DURANTE LA ERUPCION DEL VOLCAN REVENTADOR
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Fuente: Modificado de Mapa de peligros potenciales del Volcan Reventador, Instituto Geofisico EPN, 2011

TABLA N° 7.3.1.- MAPA DE PELIGROS POTENCIALES DEL VOLCAN REVENTADOR

Codigo Elemento q
Leyenda Umbral afectado Efectos Posibles
> 100 ke/m2 Desde este limite en adelante, se puede producir
1 (>100mm d eges esor) Casas colapso de los techos, dependiendo del material y
P tipo de construccion.
) > 10 kg/m2 Vegetacion Dailos en los cultivos y las cosechas, dependiendo
(>10mm de espesor) & del tipo de vegetacion.
3 1 kg/m2 Acropucrtos Cierre de los aeropuertos, puede provocar dafios en
(1mm de espesor) P los aviones. También puede dafiar cultivos

Fuente: Instituto Geofisico EPN, 2011

La Tabla N° 7.3.1, presenta los elementos afectados y efectos posibles de las diversas

zonas de caida de piroclastos durante un escenario de una erupcion VEI4. Se observa que
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la zona de implantacion del Roda en el tramo de estudio se encuentra fuera de las zonas

afectadas.

En base a los factores analizados se concluye que la zona de implantacion del Roda en el

tramo a licenciar se encuentra exenta de Peligros volcanicos.

Como los volcanes activos se encuentran muy lejanos, eventualmente por efecto edlico,

podria esperarse la caida de ceniza volcanica fina, siempre que se dé un evento explosivo.

Ademas, el Sumaco ubicado a 131,79 km al sureste de la zona del proyecto, cuya
afectacion directa para el area podria ser la caida de ceniza, presenta una caldera de 2,5
km de ancho que esta abierta hacia el noreste, asi como una planicie compuesta de bloques
cadticos y monticulos irregulares constituidos por rocas del Sumaco, que se encuentran
dispersos sobre el pie del cono. En base a la informacion disponible, la actividad eruptiva
del Sumaco esta caracterizada por lavas de tipo basdltico alcalino sin minerales
hidratados, es decir que se formaron a altas temperaturas, lo que indica que su actividad

pasada debid caracterizarse por ser menos explosiva y mas efusiva.
De acuerdo con lo expuesto el riesgo por volcanismos es bajo a nulo.
7.3.1.3 Fenomenos Geomorfologicos

La regidon Amazonica se denomina como una de las areas fisiograficas del pais, esta
ubicada al este de la Cordillera Real y forma parte de la zona plana de la Cuenca

Amazonica Superior y la zona subandina de plegamientos, levantamientos y corrimiento.

Geomorfoldgicamente, la Region Amazodnica esta formada por los levantamientos:
Cordilleras de Cutuct y varias cuencas sedimentarias de la region; las unidades

geomorfologicas son:

e La Cordillera Real
e Los Levantamientos de Napo y Cutucu

e Abanico Mera
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e La Llanura Amazodnica

La geomorfologia se centra en el estudio de las formas del relieve de la superficie
terrestre, enfocado en: describir, entender su génesis y su actual comportamiento. Pero
dado que estas son el resultado de la dinamica, que es la capa sélida superficial en la
tierra, que en general integra, para de esta manera poder entender que en el relieve inciden
fendmenos: bioldgicos, geoldgicos, antropicos. Se realizd el andlisis de imagenes
satelitales con el objetivo de tener una mejor apreciacion de procesos acumulativos y
denudativos, formas de relieve y tipos de suelo, adicionalmente, se utiliz6 informacion de

otros estudios realizados en la zona.

La disposicion horizontal, subhorizontal de la formacion Chambira, Curaray, Mera y la
baja consolidacion de las rocas que la conforman han determinado que la morfologia sea
relativamente regular; no se encuentra una morfologia ligada a estructuras de origen
tectonico, afloramientos rocosos y tampoco relieves fuertes debido a rocas bien

consolidadas.

La vegetacion y las bajas pendientes han sido factores importantes en el control de la
erosion natural debida a la escorrentia superficial, por esta razoén su influencia en la

morfologia del area no es relevante.

Se hizo ademas una evaluacion a detalle de todas las unidades del paisaje que conforman
el area de estudio, las mismas que se cartografiaron en el mapa geomorfologico respectivo

del area de estudio.
El efecto combinado de los factores y procesos descritos ha dado como consecuencia la
formacion de las Llanuras Onduladas o Planas, Colinas, Terrazas Aluviales generalmente

bien drenadas.

A continuacion, se plantea la estabilidad geomorfologica como un factor que puede

afectar al proyecto.
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» Estabilidad Geomorfolégica

El relieve terrestre va evolucionando en la dinamica del ciclo geografico mediante una

serie de procesos constructivos y destructivos que se ven permanentemente afectados por

la fuerza de gravedad que actia como equilibradora de los desniveles, es decir, hace que

las zonas elevadas tiendan a caer y rellenar las zonas deprimidas. Estos procesos hacen

que el relieve transite por diferentes etapas. Los desencadenantes de los procesos

geomorfologicos pueden categorizarse en cuatro grandes grupos:

Factores geograficos: Se consideran dentro de este grupo a aquellos factores
abidticos de origen exdgeno: gravedad, suelo, clima y los cuerpos de agua. El
clima con sus elementos tales como: presion, temperatura, humedad, vientos. El
agua superficial con la accion de la escorrentia superficial, la accion fluvial y
marina. Los hielos con el modelado glacial, entre otros, favorecen los procesos

€rosivos.

Factores bidticos: El efecto de los factores bidticos sobre el relieve suele
oponerse a los procesos del modelado, especialmente considerando la vegetacion;
sin embargo, existen animales que colaboran con el proceso erosivo tales como

los caprinos, cabras.

Factores geoldgicos: tales como la tectonica de placas, fallas, alteracion,
meteorizacion de las rocas, vulcanismo, los cuales son procesos constructivos que

se oponen al modelado e interrumpen el ciclo geografico.

Factores antropicos: La accion del hombre sobre el relieve es muy variable,
dependiendo de la actividad que se realice, en este sentido y como cominmente
pasa con el hombre es muy dificil generalizar, pudiendo incidir a favor o en contra

de los procesos erosivos.

El 4rea de estudio se encuentra ubicada en el Gran Pasaje denominado Cuenca Amazodnica

baja, plana y/o pantanosa. En esta zona se destacan paisajes de colina muy bajas, llanuras

de esparcimientos de nivel medio y terrazas. Los suelos de la zona se han desarrollado a

partir de material detritico, con granulometria fina de origen volcénico y sedimentario.
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El agente modelador del sector es de origen hidrico desarrollado por ambientes aluviales,
diluviales y palustres, los cuales en varias etapas han esparcido, retrabajado, disectado y
meteorizado materiales clasticos, formando varios niveles de terrazas y diferentes formas

del terreno colinado.

Segun el analisis en el area de estudio predomina zonas de paisajes de llanura, pendientes
menores al 5%, suelos limosos y arcillosos de alta plasticidad con capacidad de soportar

altas precipitaciones durante varios meses del afo.

De manera general el area donde se realizara el proyecto presenta una estabilidad de
moderada a baja, pues carece de declives, escarpes, laderas empinadas o de elevado

grado de inclinacion.
7.3.1.4 Fenomenos Geodinamicos

Dentro de los procesos geodindmicos que pudieran afectar al proyecto se identificé a la

remocion de masas como el principal riesgo.
> Riesgo por Remocion de Masas

De acuerdo a lo establecido en la Geomorfologia, las areas mas susceptibles a los
movimientos de terreno corresponden a las Unidades Geomorfoldgicas Colinas con
Intervalos Agudos y Colinas con Intervalos Mal Drenados, entre las cuales, la

susceptibilidad de la primera es relativamente mayor en comparacion de la segunda.

En este contexto, en el Programa de Financiamiento para Gestion de Riesgos del Ecuador
(2010), senala que la parte amazonica (bastante plana) y en el norte de la Sierra se

registraron pocos deslizamientos.

Durante la inspeccion realizada se pudo observar que los fendmenos de remocion en masa
son los fenomenos que en mayor medida han afectado a la infraestructura del Roda,
llegando en ocasiones a ocasionar rupturas en el oleoducto, generando derrames de crudo

y consecuentemente afecciones al medioambiente y pérdidas econdmicas.
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La implantacién del Roda en el tramo estudiado en la mayor parte de su recorrido es
paralela a la construccion de la carretera Lago Agrio — Puerto El Carmen. La adecuacion
del derecho de via y construccion de la via en ocasiones ha implicado el remodelamiento
de taludes que en casos puntuales han generado movimientos en masa que han afectado

al oleoducto en estudio.

Se identificaron 33 puntos en los cuales se observaron principalmente procesos erosivos
en la via, los cuales confluyen hacia el derecho de via del Roda, ademads se identificaron
deslizamientos traslacionales, reptaciones, agrietamiento de la via que indica
deformacion interna del suelo. En ocasiones estos fenomenos se encontraron fuera del
derecho de via, sin embargo, se los registrd debido a su posible incidencia en el oleoducto.
A continuacion se presentan los resultados de las evaluaciones en los puntos

mencionados, las coordenadas corresponden al sistema WGS84 UTM Z18S.
Oleoducto RODA P6

Coordenadas: X: 353678; Y: 9998467

Abscisa referencial: 46+450

Se observa la conformacién de un talud de aproximadamente 30 metros de ancho. No se

observan impactos generados por la conformacion de este talud.

Fotografia N° 7.3.1.- Oleoducto RODA P6

Se observo un arbol a 4 metros del Roda dentro del DDV en un talud inclinado que podria

caer e impactar al oleoducto. Finalmente, se observd un proceso erosivo de
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aproximadamente 2 metros de ancho; en la fotografia se aprecia la denudacion de un talud
de material arcilloso rojizo; con la caida de lluvia este proceso erosionara el talud en

direccion a un poste (fotografia) y una caida de este poste sobre el oleoducto constituye

un riesgo.
TABLA N° 7.3.2.- NIVEL DE RIESGO P6
Probabilidad 3 C: Eventual
Vulnerabilidad 3 III: Critica
RIESGO 9 MODERADO
Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020
Oleoducto RODA P8

Coordenadas: X: 353549; Y: 9998250

Abscisa referencial: 46+630

Se observa un proceso erosivo al margen de la via, deslizamiento pequefio, 7 metros de
ancho. Cabecera concava, movimiento traslacional con asentamientos en la corona.
Debido a la accion de la lluvia la erosion progresard. No se observa afectacion a

infraestructura del oleoducto. La base de los marcos tipo H se observa erosion que

progresara con la lluvia.

Fotografia N° 7.3.2.- Oleoducto RODA P8

TABLA N° 7.3.3.- NIVEL DE RIESGO P8

Probabilidad 4 D: Probable
Vulnerabilidad 3 I11: Critica
RIESGO 12 SERIO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020
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Coordenadas: X: 353543; Y: 9998135

Abscisa referencial: 46+850
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Se observa un pequefio, muy ligero proceso erosivo, se observa el rastro un flujo

superficial. El marco tipo H se encuentra inclinada a favor de la pendiente lo que indica

una reptacion. No presenta un riesgo para la infraestructura.

Fotografia N° 7.3.3.- Oleoducto RODA P9

TABLA N° 7.3.4.- NIVEL DE RIESGO P9

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P10

Coordenadas: X: 353486; Y: 9998016

Abscisa referencial: 46+980

Se observa un pequefio deslizamiento de 6 m de ancho, pequefia quebrada, un pequefio

movimiento que retrocede hacia la via. Los marcos tipo H se encuentran inclinados hacia

la quebrada indicando una pequena reptacion (probablemente). Material arcilloso con

tendencia a erosion por lluvia. Se observa la realizacion de una variante en el oleoducto
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Fotografia N° 7.3.4.- Oleoducto RODA P10

TABLA N° 7.3.5.- NIVEL DE RIESGO P10

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P11

Coordenadas: X: 353521; Y: 9997917

Abscisa referencial: 47+085

Punto de rotura del oleoducto. Se observa un deslizamiento rotacional de 150 m de ancho.

Se observan saltos, hundimientos en la cabecera, movimiento regresivo hacia la via. La

cabecera tiene una forma concava. En el cuerpo del deslizamiento se observa un pequefio

flujo de agua que en eventos de lluvia va a erosionar el cauce. Los marcos tipo H son

nuevos, bien implantados. No se observan procesos erosivos actuales que puedan afectar

a corto plazo a la infraestructura, sin embargo, este punto debe ser monitorizado.
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Fotografia N° 7.3.5.- Oleoducto RODA P11

TABLA N° 7.3.6.- NIVEL DE RIESGO P11

Probabilidad 3 C: Eventual
Vulnerabilidad 4 1V: Catastrofica
RIESGO 12 SERIO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P12

Coordenadas: X: 353499; Y: 9997843

Abscisa referencial: 47+165

Zona con aparente reptacion, con una tasa muy lenta de movimiento. Se realizd un

sobrevuelo, se observa, grietas en la cabecera, erosion en la base del talud fuera del DDV

y corrugamiento del suelo. Este punto es adyacente a P11, en la fotografia se aprecian

ambos movimientos.
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En la fotografia a continuacion se observan grietas en la cabecera

Fotografia N° 7.3.6.- Oleoducto RODA P12

Fotografia N° 7.3.7.- Oleoducto RODA P12-Grietas en cabecera

Oleoducto RODA P14

Coordenadas: X: 353433; Y: 9996874

TABLA N° 7.3.7.- NIVEL DE RIESGO P12

Probabilidad 3 C: Eventual
Vulnerabilidad 3 C: Critica
RIESGO 3 MODERADO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Abscisa referencial: 48+330
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Pequefio Hundimiento en la cuneta de la via, sin afectacion al oleoducto.

Fotografia N° 7.3.8.- Oleoducto RODA P14

TABLA N° 7.3.8.- NIVEL DE RIESGO P14

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 1 I: Insignificante
RIESGO 2 INSIGNIFICANTE

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P15

Coordenadas: X: 356472; Y: 9993817

Abscisa referencial: 53+540

Estancamiento de agua en DDV, cercano a una valvula, 50 m por 3 de ancho en derecho

de via. Este tipo de fendmenos provocan debilitamiento en el suelo
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Fotografia N° 7.3.9.- Oleoducto RODA P15

TABLA N° 7.3.9.- NIVEL DE RIESGO P15

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P16

Coordenadas: X: 353912; Y: 9996320

Abscisa referencial: 49+190

Marco tipo H ligeramente inclinado, no es debido a condiciones de terreno, no se observa

hundimientos ni erosidn sin afectacion al Roda

Fotografia N° 7.3.10.- Oleoducto RODA P16
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TABLA N° 7.3.10.- NIVEL DE RIESGO P16

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P17

Coordenadas: X: 354759; Y: 9995770

Abscisa referencial: 50+550

Fotografia N° 7.3.11.- Oleoducto RODA P17

Ligero movimiento del terreno en favor a la pendiente, movimiento pequefio, grietas en
la carretera a un costado del oleoducto, talud reconformado con grava. Se observé la
alcantarilla rota, en este sector existen dos tuberias. Zona adyacente movida sin embargo

el oleoducto se encuentra en buen estado.

TABLA N° 7.3.11.- NIVEL DE RIESGO P17

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO
Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P21

Coordenadas: X: 356266; Y: 9994103

Abscisa referencial: 53+220
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Talud reconformado con gaviones al lado contrario del Roda, fuera del DDV del Roda;
se presume rotura de la mesa de la via. Es la zona adyacente al Roda, tramo de 150 m de

largo, saliendo de la curva. El Roda no se encuentra afectado.

Fotografia N° 7.3.12.- Oleoducto RODA P21

TABLA N° 7.3.12.- NIVEL DE RIESGO P21
Probabilidad 2 B: Raro

Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P22

Coordenadas: X: 356576; Y: 9993430

Abscisa referencial: 54+000
El Oleoducto RODA se encuentra sobre un monticulo, aparente excavacion en el DDV

porque esta siendo utilizado, se observan huellas de ganado. Se observa una ligera y no

significante erosion; Roda sin afectacion.
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Fotografia N° 7.3.13.- Oleoducto RODA P22
TABLA N° 7.3.13.- NIVEL DE RIESGO P22

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P23

Coordenadas: X: 356697; Y: 9993240
Abscisa referencial: 54+230

El Oleoducto RODA pasa por la parte superior de un talud que se extiende por
aproximadamente 120 metros por 7 m de alto. Se observa un suelo arcilloso rojizo, sobre
la superficie del talud se observan marcas de escorrentia que indican erosion en eventos
fuertes de lluvia. En la segunda berma de aproximadamente 5 m, no se observaron grietas

que generen un posible movimiento en masa

Las bases de cemento en donde se asienta el oleoducto se encuentran giradas hacia la via,
probablemente por erosion o deformacion interna de los materiales arcillosos, se produjo
este giro en las bases. Existe el riesgo de volcamiento del oleoducto a largo plazo, la base

se encuentra erosionada, una pequefia parte de ellas se encuentran erosionadas.
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Fotografia N° 7.3.14.- Oleoducto RODA P23

TABLA N° 7.3.14.- NIVEL DE RIESGO P23

Probabilidad 3 C: Eventual
Vulnerabilidad 4 1II: Critica
RIESGO 12 SERIO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P24

Coordenadas: X: 358235; Y: 9990600

Abscisa referencial: 57+900

@

Envirotec cia. Ltda.

Se observa estable, sin embargo, se aprecia una hendidura o cuneta dentro del DDV en

donde se empoza el agua. Una de las afectaciones posibles del oleoducto hacia la

comunidad es que estas incisiones en el terreno se convierten en zonas de infiltracion de

agua y para una posible generacion de movimientos en masa. Zona de 200 m de extension.
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Fotografia N° 7.3.15.- Oleoducto RODA P24

TABLA N° 7.3.15.- NIVEL DE RIESGO P24

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P25

Coordenadas: X: 358259; Y: 9990276

Abscisa referencial: 58+300

Se observa la via en mal estado, donde se han realizado trabajos para repararla. Esta zona
es adyacente al DDV. No se observan afectaciones en el oleoducto, sin embargo, debido
al transito se ha convertido en una zona con un terreno ligeramente inestable, propenso a
sufrir deformaciones. A 50 m del punto 25, se observa un marco tipo H ligeramente

inclinado sin afectacion al Roda

Fotografia N° 7.3.16.- Oleoducto RODA P25
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TABLA N° 7.3.16.- NIVEL DE RIESGO P25

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P26

Coordenadas: X: 358312; Y: 9989958

Abscisa referencial: 58+620

Se observa un movimiento en masa aparentemente traslacional (se encuentra cubierto con
vegetacion). Y estd al lado contrario de la via y del DDV, aproximadamente a 15 m del

oleoducto. Tiene aproximadamente 40 m paralelo a la via por 20 metros de fondo.

18M 3583379900954
s TN hoda’ P26
1Bdic 20719 07 4730 TS

Fotografia N° 7.3.17.- Oleoducto RODA P26

No se constituye en un riesgo debido a que el material va a caer sobre la via serd limpiado

para el transito.

TABLA N° 7.3.17.- NIVEL DE RIESGO P26

Probabilidad 3 C: Eventual
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO 6 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P27

Coordenadas: X: 358273; Y: 9989763

Abscisa referencial: 58+820
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Cuneta y alcantarilla se encuentran rotas a ambos lados de la via. Se observan procesos

erosivos en la mesa de la via. No se observa afectacion a infraestructura del Roda.

Fotografia N° 7.3.18.- Oleoducto RODA P27
TABLA N° 7.3.18.- NIVEL DE RIESGO P27

Probabilidad 3 C: Eventual
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO
Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P28

Coordenadas: X: 358230; Y: 9989072

Abscisa referencial: 59+800
Se observan grietas en la via de aproximadamente 1 cm de espesor, han sido cubiertas

con asfalto, sin embargo, el movimiento ha persistido. Existe una ligera inclinacion de la

via hacia los costados (cunetas).
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Fotografia N° 7.3.19.- Oleoducto RODA P28

A un costado del DDV, se observa una Ciénega, lo cual probablemente contribuya a que
se genere esta expansion lateral en el suelo por un aumento en la presion de poros.
En este sector se observan dos oleoductos (uno de PAM y el otro de Andes Petroleum),

no se observa afectacion en el Roda.

TABLA N° 7.3.19.- NIVEL DE RIESGO P28

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 1 I: Insignificante
RIESGO 2 INSIGNIFICANTE

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P32

Coordenadas: X: 356420; Y: 9986948

Abscisa referencial: 63+300

Se observa un corrugamiento de la via, con hundimientos en un tramo de 350 m.
inmediatamente adyacente al DDV, cuneta inclinada hacia el DDV. No se observan
afectaciones al Roda, sin embargo, al observarse esta deformacion interna del terreno, a

largo plazo podria generar inclinaciones en los marcos tipo Hs que sostienen al oleoducto.

Capitulo VII 33



@

Envirotec cia. Ltda.

Fotografia N° 7.3.20.- Oleoducto RODA P32

TABLA N° 7.3.20.- NIVEL DE RIESGO P32

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P33

Coordenadas: X: 350371; Y: 9987055

Abscisa referencial: 71+620

Malla de un campamento ligeramente inclinada hacia la tuberia, existen dos oleoductos,

uno enterrado y uno aéreo. Esto indicaria una ligera reptacion del terreno que genera

deformacion interna, coincidente con la instalacion del campamento. La zona inclinada

tiene una extension aproximada de 30 m.
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Fotografia N° 7.3.21.- Oleoducto RODA P33

TABLA N° 7.3.21.- NIVEL DE RIESGO P33

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P34

Coordenadas: X: 346088; Y: 9986830

Abscisa referencial: 75+310

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO

Ligero hundimiento de aproximadamente 8§ cm en la calzada, de 20 m de extension

paralelo a la via, el hundimiento es hacia el DDV. Forma de herradura, movimiento a

favor del talud hacia el oleoducto. En la parte superior del DDV se observa una pequeia

depresion donde el agua se va a empozar causando un debilitamiento de los cuerpos de

suelo.
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Fotografia N° 7.3.22.- Oleoducto RODA P34

TABLA N° 7.3.22.- NIVEL DE RIESGO P34

Probabilidad 3 C: Eventual
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal

RIESGO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P35

Coordenadas: X: 345929; Y: 9986857
Abscisa referencial: 75+480

Se observa un movimiento hacia la zona del oleoducto con rotura de la mesa en la via.
Reconstruccion de la mesa y estabilizacion del talud con gaviones, sin embargo, el
movimiento continiia retrocediendo hacia la via. Material arcilla rojiza. Se observa una
parte del oleoducto reemplazada, se presume una posible ruptura del oleoducto. El
movimiento coincide con la curva y lindera con 2 viviendas. La implantacion de la obra

minimiza el riesgo; se recomienda monitoreo en este sitio.
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Fotografia N° 7.3.23.- Oleoducto RODA P35

TABLA N° 7.3.23.- NIVEL DE RIESGO P835

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 3 C: Critica
RIESGO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P36

Coordenadas: X: 345277; Y: 9986992

Abscisa referencial: 77+230
Zona de rotura del oleoducto. Se realizaron trabajo de estabilizacion con gaviones, se

observo al oleoducto recubierto con geomembrana. En la fotografia se aprecia la direccion

del movimiento a favor del talud. La via se constituye en la cabecera de este movimiento.

Capitulo VII 37



@

Envirotec cia. Ltda.

Fotografia N° 7.3.25.- Oleoducto RODA P36

TABLA N° 7.3.24.- NIVEL DE RIESGO P36

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 4 D: Catastrofica
RIESGO 8 MODERADO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P40

Coordenadas: X: 337695; Y: 9987620

Abscisa referencial: 86+560
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Movimiento en masa, presumiblemente rotura de tuberia. Oleoducto RODA se apoya
sobre un marco tipo T. Talud reconformado, contenido con tubos verticales, planchas de
metal y pernos de anclaje. Zona de 300 a 400 metros de ancho, zona entre las 2 curvas.

Al haber sido estabilizada, el riesgo esta mitigado

N e B

Fotografia N° 7.3.26.- Oleoducto RODA P40

TABLA N° 7.3.25.- NIVEL DE RIESGO P40

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 3 I11: Critica
RIESGO 6 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P41

Coordenadas: X: 337594; Y: 9987697

Abscisa referencial: 86+690
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Punto de ruptura del Oleoducto RODA. Talud contenido de manera similar al anterior,
sin embargo, no protege a toda la zona del oleoducto. 350 m de largo, Talud al lado
contrario de la via donde se observa erosion en los pernos de anclaje. Pareceria un
movimiento traslacional, se observa agua empozada en el DDV donde pasan los marcos

tipo H. Se observa una depresion pantanosa en la zona de derrame.

Fotografia N° 7.3.27.- Oleoducto RODA P41

Talud adyacente erosionado, se observan asentamientos pronunciados. Un movimiento
subito podria causar afectacion al oleoducto, pero es poco probable que ocurra. Se

encuentra a 15 m del oleoducto.

Fotografia N° 7.3.28.- Oleoducto RODA P41- Talud adyacente
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Fotografia N° 7.3.29.- Oleoducto RODA P41

TABLA N° 7.3.26.- NIVEL DE RIESGO P41

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 4 1V: Catastrofica
RIESGO 8 MODERADO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P42

Coordenadas: X: 336659; Y: 9987574

Abscisa referencial: 87+830

Hundimiento en la via, cuneta girada en la zona adyacente al Roda a 7 metros del

oleoducto. 30 m de extension, regresivo hacia la via, presencia de grietas y agua

empozada. Posible generacion de un movimiento que cae hacia los marcos tipo H del

oleoducto. Punto lleno de vegetacion. Marcos tipo Hs estables
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Fotografia N° 7.3.30.- Oleoducto RODA P42

TABLA N° 7.3.27.- NIVEL DE RIESGO P42

Probabilidad 3 C: Eventual
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P43

Coordenadas: X: 333722; Y: 9989550

Abscisa referencial: 91+870

Se observa la salida del oleoducto y empieza a subir un talud. Ligera erosion puntual y se

aprecia transito de personas en el sitio. Marcos tipo Hs estables.

. 18M,333727 9989546
Ry Roda P43
40 19/dic. 2019 08:11:54

Fotografia N° 7.3.31.- Oleoducto RODA P43
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TABLA N° 7.3.28.- NIVEL DE RIESGO P43

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P44

Coordenadas: X: 333503; Y: 9989771

Abscisa referencial: 92+210

@

Envirotec cia. Ltda.

Erosion en un costado de la via que desemboca hacia el derecho de via del Roda. Erosion

regresiva, no se observan dafios a infraestructura del Roda.

S
19'dic; 2019 08

Fotografia N° 7.3.32.- Oleoducto RODA P44

TABLA N° 7.3.29.- NIVEL DE RIESGO P44

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 11: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P46

Coordenadas: X: 332691; Y: 9990300

Abscisa referencial: 93+230
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Se observa un hundimiento de 60 m en la calzada, relleno con material de grava.
Adyacente al DDV, cuneta destruida y se forma una zanja por donde se infiltra el agua.

Bases de los marcos tipo Hs estables.

Fotografia N° 7.3.33.- Oleoducto RODA P46

TABLA N° 7.3.30.- NIVEL DE RIESGO P46

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P47

Coordenadas: X: 332005; Y: 9990702

Abscisa referencial: 94+090

Se observa una reconstruccion en la via, colocacidon de una barrera para contencion del

talud. Estabilizacién con gaviones, cuneta inclinada.
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TABLA N° 7.3.31.- NIVEL DE RIESGO P47

Oleoducto RODA P48

Fotografia N° 7.3.34.- Oleoducto RODA P47

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 1I: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Coordenadas: X: 331810; Y: 9991017

Abscisa referencial: 94+550

@
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Se observa la via adyacente al DDV en mal estado. Se aprecia erosion en el talud de la

via hacia el DDV del Roda. No se observan afecciones al oleoducto.
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18M 331863 9990983

Cuyabeno
Roda P48

9 dic. 2019 08:28:52

Fotografia N° 7.3.35.- Oleoducto RODA P48

TABLA N° 7.3.32.- NIVEL DE RIESGO 48

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 II: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Oleoducto RODA P49

Coordenadas: X: 331436; Y: 9991336

Abscisa referencial: 95+100
Se observa erosion en la via adyacente al DDV del Roda. Se aprecian grandes hendiduras

desde donde el agua filtra hacia el DDV, ademas se observo que, en esta zona, el talud de

la via ha sido estabilizado con gaviones. No se aprecian afectaciones al oleoducto.
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Fotografia N° 7.3.36.- Oleoducto RODA P49

TABLA N° 7.3.33.- NIVEL DE RIESGO P49

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 2 II: Marginal
RIESGO 4 PEQUENO

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Estacion de Transferencia Chiritza

Coordenadas: X: 330360; Y: 9992160

Abscisa referencial: 96+580
Se observa que en los alrededores de la estacion Chiritza existe ligeros procesos

denudativos de los taludes que la rodean, sin embargo durante la inspeccion no se

observaron peligros que puedan afectar a la infraestructura de la estacion
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Fotografia N° 7.3.37.- Estacion de Transferencia Chiritza

TABLA N° 7.3.34.- NIVEL DE RIESGO ESTACION DE TRANSFERENCIA CHIRITZA

Probabilidad 2 B: Raro
Vulnerabilidad 1 I: Insignificante
RIESGO 2 INSIGNIFICANTE

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Se identificaron 23 puntos con riesgo bajo a fendmenos de remocion en masa, los cuales
principalmente corresponden a zonas de erosion de la via que confluyen hacia el derecho
de via del Roda. Cuatro puntos fueron identificados como de riesgo moderado, tres puntos

como riesgo serio y tres puntos fueron catalogados con un riesgo insignificante.

Durante la inspeccion se observaron zonas donde existié rotura de la tuberia, sin embargo,
algunas de ellas fueron caracterizadas como de riesgo bajo o moderado debido a que se
ha tomado medidas para estabilizar los taludes adyacentes al oleoducto lo cual minimiza

la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno de remocion en masa.

Las zonas catalogadas como de riesgo serio han sido aquellas donde las medidas de

mitigacion no han sido suficientes o no se han ejecutado.
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En su mayoria el area del proyecto, corresponde morfolégicamente a terrenos de
pendiente suave a ondulada, con elevaciones entre 200 a 250 msnm, de buena estabilidad,
en las zonas de Linea de Transferencia pertenecen a zonas de colinas medias a bajas
pendientes moderadas a abruptas, que van de cotas a 250 a 300 msnm, litologicamente
estan constituidos por sedimentos consolidados de la Formacion Curaray, lo cual
determina que en el sector exista una baja probabilidad de que espontdneamente se
produzcan deslizamientos y que si éstos se produzcan seran de baja intensidad, caracter
superficial, afectando unicamente a la capa suelo organico y la parte del superficial del

suelo residual.

Finalmente, se puede concluir que dentro del area del Oleoducto RODA que comprende
el tramo comprendido en la abscisa 45+600 y la abscisa 98+500, se tiene una
susceptibilidad mediana a deslizamientos. (Ver Anexo Cartografico, Mapa Riesgos

Exogenos).
7.3.1.5 Suelos

Los suelos se cartografiaron con base en la interpretacion de las iméagenes satelitales en
combinacion con la informacién de los Mapas Topograficos de la Region (Instituto
Geografico Militar IGM. escala 1:50.000), la informacion geomorfoldgica y las muestras

tomadas en campo.

La investigacion para la caracterizacion edafologica se basé en la descripcion de perfiles
por medio de calicatas abiertas en sitios representativos y observaciones detalladas
realizadas en pequefios huecos de aproximadamente 0,80 m de didmetro y profundidad
suficiente para poder estudiar los horizontes. Se realiz6é una muestra de suelo por cada
unidad de paisaje. Esta informacion fue utilizada para realizar un diagnostico de las

condiciones del suelo presentes en el area de estudio (ver Capitulo 3).
La principal amenaza identificada respecto al suelo es la erosion, la cual es el desgaste o

denudacion de suelos y rocas. La erosion implica movimiento, transporte del material, en

contraste con la alteracion y disgregacion de las rocas.
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Los procesos erosivos ocurren como respuesta, rapida o lenta de la naturaleza, de las
caracteristicas fisicoquimicas de la roca ante diferentes factores como las altas
precipitaciones, la influencia sismica de la region y la intervencion antropica. También
hay que tomar en cuenta procesos erosivos por el movimiento del agua, que producen un
flujo que puede formar canales produciendo surcos, cdrcavas o zanjas, quebradas,

pantanos, arenales.

En algunos lugares del area de estudio, se encontraron procesos activos en los taludes y
laderas con movimientos hacia afuera y hacia abajo de los materiales; estos ocurren
generalmente, a lo largo de superficies de falla, por caida libre, movimientos de masa,
flujos o erosion, siendo frecuente la presencia de zanjas, surcos en el material expuesto

en los caminos y afloramientos encontrados dentro del area de estudio.
7.3.1.6 Hidrico
» Amenaza de Desbordamientos e Inundaciones

Segun el mapa de amenazas de inundaciones potenciales del Ecuador (IG-EPN, 2002), el
area de estudio se encuentra en una zona propensa a inundaciones debido al

desbordamiento de rios o eventos extremos de precipitaciones.

Las inundaciones se presentan en humedales o areas pantanosas donde la pendiente

fluctia entre 0-5% y 5-12% y la textura del suelo en su mayoria es arcillosa.

El principal riesgo hidroldgico son los desbordamientos y las inundaciones, pues existen

zonas propensas a desbordamiento de rios o inundacion de pantanos.

Del andlisis de niveles de crecida para periodos de retorno de 25 afios efectuada en los
principales cauces del bloque se observa algunos cauces de subcuencas pequefias
presentan desbordamientos en ciertos tramos de menor pendiente. La mayoria de los

cauces para crecidas de 10 afios o menos no presentan desbordamientos e inundaciones.
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De acuerdo, al mapa de susceptibilidad de inundaciones el area presenta un riesgo bajo a
las inundaciones, Unicamente en varios tramos del rio Aguarico se aprecian

susceptibilidad alta a inundaciones.

Los rios Cuyabeno y Tarapoa, son cauces que atraviesan el area del Oleoducto RODA

que comprende el tramo comprendido en la abscisa 45+600 y la abscisa 98+500,

FIGURA N° 7.3.6.- MAPA DE AMENAZA POR INUNDACIONES, ESCALA 1:50.000
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Fuente: Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2011

Se consultaron los mapas de Amenaza por inundaciones de la provincia de Sucumbios,
en la Figura N° 7.3.6, se puede apreciar el trazado del Roda en la zona de estudio. Se
observa que la mayor parte del trazado se encuentra en una zona de amenaza de
inundacidn alta a muy alta; a continuacion se numeran los tramos del Roda que se ubican

en las diversas zonas de inundacion segun el abscisado:

TABLA N° 7.3.35 UBICACION DE TRAMOS DEL RODA EN ZONAS DE AMENAZA DE

INUNDACION
Abscisa Grado de amenaza
45+600 - 50+500
50+500 - 52+000 Alta
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Abscisa Grado de amenaza
52+000 - 55+000 Media
55+000 - 65+000 Alta

65+000 - 67+000

67+000 - 70+000

70+000 - 84+000

84+000 - 86+000 Media
86+000 - 87+000 Alta
87+000 - 89+000

89+000 - 92+000 Media
92+000 - 98+500 Alta

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Como se puede observar en la Tabla N° 7.3.36, un 43% del trazado del Roda en la zona
de estudio se encuentra ubicado en zonas con amenaza de inundacion muy alta, un 42%

en una zona de amenaza alta y un 15% en zonas de amenaza media.

TABLA N° 7.3.36 RESUMEN DE TRAMOS DEL RODA DE ACUERDO A LA AMENAZA DE

INUNDACION
Sensibilidad Kilometros % Roda
Media 8 15%
Alta 22 42%
Muy Alta 22.9

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Mediante observaciones de campo, se pudo corroborar la ubicacion de tramos del
oleoducto en zonas inundables; la presencia de materiales arcillosos, provocan el
estancamiento del agua de lluvia debido a la baja permeabilidad de estos materiales, sin
embargo, se pudo apreciar que estas zonas inundables no generan flujos de agua que
puedan erosionar el suelo y afectar la infraestructura del oleoducto, salvo en casos
puntuales. Para la determinacioén de nivel de riesgo por inundacion, se ha calificado la

probabilidad de ocurrencia y el nivel de vulnerabilidad de la siguiente manera:

Considerando las diferentes areas y subcuencas del bloque los eventos de desbordamiento

e inundaciones tendran una probabilidad de ocurrencia como frecuente
7.3.1.7 Riesgo Climatico
Los principales fendmenos meteorologicos en el area de estudio y en general en la region

amazoénica incluyen: precipitaciones intensas o eventos de tormentas, igualmente se

registran rafagas de vientos importantes y tormentas eléctricas.
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Las /luvias son bastante frecuentes en la zona, de acuerdo a los registros meteorolédgicos,
en promedio se tienen aproximadamente 250 dias con lluvia en el afio, por otro lado, la
ocurrencia de lluvias intensas con varias horas de duracion, podrian afectar las actividades
del proyecto, principalmente durante la construccion de infraestructura y especialmente

durante la realizacion de actividades de movimiento de tierras en taludes o vias.

No existen registros asociados a tormentas eléctricas que permitan definir una frecuencia
o probabilidad de ocurrencia en la zona, por lo que los sistemas e infraestructura deberan
incorporar protecciones para evitar dafios por descargas eléctricas.

La frecuencia de las lluvias intensas y la ocurrencia de vientos fuertes se considera entre
una vez al afio a una vez cada dos afios, de acuerdo a los registros meteorologicos y a los
reportes de prensa (eventos altamente probables).

La probabilidad de ocurrencia de lluvias intensas se consider6 como probable.

Finalmente, se puede concluir que dentro del area a licenciar se tiene una susceptibilidad

mediana a deslizamientos. (Ver Anexo Cartografico, Mapa No.30 Riesgos Ex6genos).
7.3.1.8 Evaluacion de Riesgos Fisicos
» Probabilidad de ocurrencia

De acuerdo con las valoraciones de la metodologia planteada se tiene la siguiente

probabilidad de ocurrencia.

TABLA N° 7.3.37.- VALORACION DE PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE FENOMENOS
ENDOGENOS (COMPONENTE Fisico)

. Probabilidad/ o .
Fenomeno . . Criterios
Equivalencia

Aspectos Fisicos

La sismicidad del area es muy baja. Los sismos que pueden ocurrir en el area son de
Eventos sismicos B (raro) origen profundo. Los sismos profundos que pudieran darse tendrian efectos minimos
en la superficie

Ningun evento volcanico ha temido repercusiones en la zona en los ultimos afios,
B (2) Pero podria esperarse que llegue a la zona una eventual caida de ceniza, sélo si se da
un evento explosivo.

Eventos
volcanicos

Geomorfolégicos
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< Probabilidad/ Yoar

Fenomeno ; 5 Criterios
Equivalencia

Fenomenos - - . . .

S Cc@3) La parte amazonica (bastante plana) registra pocos deslizamientos de tierras

Geodinamicos

X La densa vegetacion y las bajas pendientes han sido factores importantes en el

Fenomenos s . , . ,
. Cc@3) control de la erosion natural debida a la escorrentia superficial, por esta razon su
Geomorfologicos . . , \
influencia en la morfologia del area no es relevante
En algunos lugares del area de estudio, se encontraron procesos activos en los
Suelos Cc@3) .. ; . . .
taludes y laderas con movimientos hacia afuera y hacia abajo de los materiales
Hidrico
Desbordamientos C3) El area de estudio es susceptible desbordamientos causadas por los rios Cuyabeno y
de rios Tarapoa.
. Considerando las diferentes areas y subcuencas de la zona los eventos de
Inundaciones E (5) . . , . .
inundaciones tendran una probabilidad de ocurrencia como frecuente
o La frecuencia de las lluvias intensas y la ocurrencia de vientos fuertes se considera
Climatico D4 4 ~
entre una vez al afio a una vez cada dos afios

> Vulnerabilidad

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

De acuerdo con las valoraciones de la metodologia planteada se tiene la siguiente

vulnerabilidad.

TABLA N° 7.3.38.- VALORACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS FENOMENOS
ENDOGENOS (COMPONENTE Fisico)

a Vulnerabilidad/ S
Fenomeno 5 3 Criterio
Equivalencia
Aspectos Fisicos
_— En caso de que se presente un evento sismico considerable se puede tener dafios
Eventos sismicos 1I(2) . .
locales que representan miles de délares.
Eventos (1) Al presentarse un evento volcanico la vulnerabilidad de la zona representa pérdidas
volcédnicos insignificantes.
Geomorfolégicos
Fendmenos 11 (3) La vulnerabilidad de la zona frente a estabilidad geodinamica puede presentar
Geodinamicos consecuencias de dificil control.
Fenomenos La parte amazonica (bastante plana) registra pocos deslizamientos de tierras y su
. 11 (2) o
Geomorfologicos vulnerabilidad puede ser controlada
Suelos 1(1) La degradacion de los suelos presenta una vulnerabilidad insignificante
Hidrico
Desbordamientos III (3) Consecuencias de dificil control frente a desbordamientos de rios
de rios
Inundaciones de III (3) Vulnerabilidad Critica en caso de inundaciones en la zona, debido al tipo de suelo
Pantanos de la region.
Climatico 111 (3) Consecuencias de dificil control
Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020
> Riesgo

En funcion de las ponderaciones asignadas, la probabilidad de ocurrencia de un fenomeno

y la vulnerabilidad, se efectua la multiplicacidon y se obtiene el riesgo que se caracteriza

segun la escala propuesta en las secciones precedentes. La caracterizacion del riesgo se

indica en la Tabla N° 7.3.39
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TABLA N° 7.3.39.- CARACTERIZACION DE LOS RIESGOS DE LOS FENOMENOS
ENDOGENOS (COMPONENTE FiSICO)

Probabilidad Frecuencia Nivel de
Fenémenos Endégenos de S Vulnerabilidad | Riesgo "
.| Cualitativa Riesgo
Ocurrencia
Sismico 2 Raro 2 4 Insignificante
Volcanico 2 Raro 1 2 Insignificante
Fen(.mfen.o S 3 Eventual 3 9 Moderado
Geodindmicos
Geomorfologico Establhd,a d 3 Eventual 2 6 Pequefio
Geomorfologica
Suelos 3 Eventual 1 3 Insignificante
Desbordamiento .
Hidrico de rios 2 Raro 2 4 Insignificante
Inundaciones 5 Frecuente 2 10 Serio
Precipitaciones
Climatico de alta 4 Probable 3 12 Serio
intensidad

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Los riesgos calificados como [Insignificantes fueron: Sismico, volcdnico, suelos,

desbordamiento de rios.

El riesgo calificado como Pequerio fue: Estabilidad geomorfologica.

Los riesgos calificados como Moderado fueron: Fenomenos geodinamicos.

Los riesgos calificados como Serios fueron: Precipitaciones de alta intensidad,

Inundaciones

No se presentaron riesgos criticos.

7.3.2 Riesgo Bidtico

7.3.2.1 Caida de Arboles

Para la caida de arboles se toman en cuenta dos factores principales.

e Estado de salud del arbol: Los arboles muertos, secos o notoriamente enfermos

tienen alta posibilidad de caida.
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e Posicion de crecimiento de los arboles: Comunmente los arboles ubicados en las
orillas de carreteras tienden a crecer inclinados para asi captar luz, este fenomeno
es también frecuente en arboles que crecen en orillas de rios, bordes de oleoductos,

valvulas, etc.

Se incluye como riesgo a arboles que ante vientos o tormentas pueden caer y provocar
accidentes, es el caso de varios tramos donde hay remonte de la vegetacion silvestre, asi:
sector equinoccio 354147 / 9999341, sector del Cuyabeno (abscisa 48 a 50), sector la
Loma: 353704 / 9996422, sector rio Tarapuy abscisa 60 a 63, Sector de la variante Aguas
Negras 354532/ 9985733, sector Chiritza abscisa 95.

7.3.2.2 Contacto con Plantas Urticantes, Plantas Espinosas

En los relictos con bosques nativos ubicados en las inmediaciones del RODA suelen estar
presentes especies vegetales con vellosidades que contienen toxinas que pueden producir
irritacion, inflamacion de tejidos o urticaria. También existen otras plantas cuyas ramas,
fustes, raices pueden contener fluidos con efectos cdusticos e irritantes al contacto con la

piel o las mucosas.

Se aclara que durante el levantamiento de informacion floristica no se registraron especies
urticantes o peligrosas; sin embargo, existe la probabilidad de que en las areas boscosas

si ocurra este evento.

Se prevé que la probabilidad de dafio por contacto con plantas es muy rara.

7.3.2.3 Mordedura de Serpientes

Los accidentes ocasionados por mordeduras de serpientes constituyen un importante
problema de Salud Publica en el pais, por la gravedad que representan y por el impacto
social que determinan, ya que la demora o falta de tratamiento oportuno puede conducir
a la invalidez o a la muerte de la persona afectada. En el pais el manejo de esta situacion

es poco ortodoxa, por un lado, la subnotificacién existente y por otro el empleo de
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practicas y costumbres autdctonas relacionadas con el problema retardan intervenciones
oportunas. Esta situacion se ve agravada si se toma en cuenta que el mayor porcentaje de
estos accidentes ocurren en lugares apartados y de dificil acceso, en donde la demora en

la atencion marca la diferencia entre la vida o la muerte.

El 70% del territorio ecuatoriano tiene caracteristicas tropicales y subtropicales, situacion
que permite el crecimiento y desarrollo de diversas especies de ofidios tanto venenosos

COmo no venenosos.

En los tropicos ecuatorianos se han identificado aproximadamente 200 especies de
ofidios, de las cuales se debe considerar la presencia de 44 especies de serpientes
venenosas potencialmente peligrosas para la poblacion rural del pais y en el caso del area

de influencia del RODA se destaca la probable presencia de:

Micrurus lemniscatus: “Es una serpiente venenosa y ha ocasionado la muerte en
humanos. Los efectos de su veneno, al igual que otras corales, se dan por una paralisis
progresiva de los musculos esqueléticos. Comparados con las mordeduras ocasionadas
por viperinos, los accidentes provocados por corales son raros especialmente porque estas

serpientes no tienden a morder a menos que sean manipuladas” (Pazmifio, 2019).

Micrurus surinamensis: “Es una serpiente venenosa, presenta una denticion de tipo
proteroglifo, y su veneno es neurotoxico. En general las mordeduras de serpientes de coral
son poco frecuentes, a menos de que sean perturbadas y manipuladas, lo cual puede causar

un ataque. (Rodriguez y Carvajal, 2019).
La probabilidad de ocurrencia de este evento es considerada eventual.
7.3.2.4 Contacto con Animales Ponzofosos

Los animales ponzofiosos son todos aquellos que tienen una glandula productora de
veneno y la capacidad de inyectarlo. Los mas comunes en el area de influencia del RODA
residen en los relictos de bosque y pantanos donde se registraron: araias, escorpiones,
escolopendras y algunas especies de insectos como abejas, avispas, hormigas y ciertos

peces como la raya.
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Las aranias fueron observadas en las inmediaciones de las areas boscosas, estos
invertebrados moran en los cumulos de hojarasca, troncos caidos, son activos al
anochecer. Estos animales generalmente avisan antes de atacar, retroceden y levantan

varias veces sus patas delanteras antes de atacar.

Las avispas y abejas son muy comunes en los bordes de bosque, estos insectos antes de
atacar suelen volar varias veces en circulos alrededor de sus nidos y atacan solamente si

las personas contintian acercandose al nido.

Las hormigas moran en todos los rincones del bosque, areas de cultivos, pantanos, etc.
solo atacan cuando son molestadas o cuando los obreros mueven los nidos, es el caso de
las tangaranas, hormigas de fuego, congas, etc., la picadura de las hormigas suelen ser

muy dolorosas.

En el medio acudtico se registraron especies con cierto potencial de riesgo de accidente
por mordedura, picadura o descargas eléctrica, es el caso de peces silvestres como:
Guanchiches y guarajas (Hoplias malabaricus, Erytrhinus Erythrinus y Hoplerythrinus
unitaeniatus), pirafas (Serrasalmus hollandi, Serrasalmus spilopleura, Serrasalmus
rhombeus y Pygocentrus natereri), ademas de la garopa Myleus rubripinnis las que
pueden infringir mordeduras serias. La anguila eléctrica o temblon Electrophorus
electricus, puede producir graves dafios por descargas eléctricas incluso la muerte, pez
raya Potamotrigon motoro también puede causar dolorosas y graves picaduras con sus

espinas las cuales poseen una sustancia hemotoxica que causa dafio al tejido muscular.
Se reitera, estos riesgos se circunscriben a los relictos de bosques nativos, sin embargo,
el area de estudio en mas del 75% de su superficie ya ha perdido su cobertura de bosques
nativos

La probabilidad de ocurrencia de este evento es considerada probable.

7.3.2.5 Mordedura/Picadura de Animales, Vectores de Enfermedades

En este item se trata especificamente vectores de enfermedades, como:
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e Mosquitos Tupe: en el area de influencia mora la mosquilla llamada tupe
(Dermatobia hominis), este insecto puede ocasionar afecciones dérmicas como es
la miasis, en esta afeccion el tupe coloca los huevos en la piel de las personas,
estos huevos al eclosionar liberan larvas que inmediatamente penetren al cuerpo
de la victima. Este riesgo se incrementa en areas del RODA donde hay abundante

ganaderia

e  Mosquitos Manta Blanca: en las areas cercanas a rios grandes como el Cuyabeno,
Tarapuy y probablemente la Libertad cominmente residen los moscos manta
blanca que pueden transmitir afecciones dérmicas como es la Leishmaniasis; es

importante indicar que estos moscos suelen ser atraidos por luces blancas,

La probabilidad de ocurrencia de este evento es considerada eventual.

7.3.2.6 Daiio o Alteracion de Infraestructura y Equipos Causados por la Fauna
Los danos a la infraestructura petrolera se definen como alteraciones o desperfectos en la
maquinaria o instalaciones hidrocarburiferas (estaciones, tanques, pozos, oficinas) que
puede verse afectada por la presencia de fauna.

Cabe sefialar que no hay un historial de danos a la infraestructura por parte de la fauna,
pero de acuerdo con avistamientos, se puede determinar que las aves probablemente son
las causantes de dafios a facilidades, por construir sus nidos en estos y defecar, ademas

de los murciélagos que forman sus colonias en los techos, defecan y pueden causar

deterioro.

En el caso area del proyecto se deduce que es rara la probabilidad de que este riesgo

ocurra.
7.3.2.7 Evaluacion de Riesgos Bioticos

> Probabilidad de Ocurrencia
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De acuerdo con las valoraciones de la metodologia planteada se tiene la siguiente

probabilidad de ocurrencia.

TABLA N° 7.3.40.- VALORACION DE PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE FENOMENOS
ENDOGENOS (COMPONENTE BIOTICO)

Fenémeno Probabilidad Criterios
Aspectos Bidticos
Caida de arboles, plantas B(2) La probabilidad de que ocurra este fenomeno se establece como
urticantes, plantas espinosas rara
Se presume la presencia de dos especies venenosas: Micrurus
Mordedura de serpientes Cc(@3) lemniscatus y Micrurus surinamensis por esta razon se califica
como Eventual la ocurrencia de este evento
. Se identificaron varias especies de animales ponzofiosos, y
Contacto con animales . ., . f
~ D@4 considerando la region, se califica como Probable la ocurrencia de
ponzofiosos
este evento.
Picadura de animales vectores Se identificaron Mosquitos Tupe (Dermatobia hominis) y
de enfermedades Cc(3) mosquitos Manta Blanca, pero sus habitats estan reducidos; se
califica como Eventual
Dafio o alteracion de En el 4rea de estudio hay baja cantidad de fauna a causa de la
infraestructura y equipos A1) deforestacion Se puede determinar que la ocurrencia de este
causados por la fauna evento seria Muy Raro.

> Vulnerabilidad

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

De acuerdo con las valoraciones de la metodologia planteada se tiene la siguiente

vulnerabilidad:

TABLA N° 7.3.41.- VALORACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS FENOMENOS
ENDOGENOS (COMPONENTE BIOTICO)

Fenomeno

Vulnerabilidad/

Equivalencia

Criterio

Aspectos Bidticos

Caida de arboles, plantas
urticantes, plantas
espinosas

Q2

Considerando la probabilidad de que ocurra este evento, se
tiene que el ambiente es vulnerable de manera moderada con
consecuencias que pueden ser controladas (cortando arboles,

usando el personal un adecuado uso EPP).

Mordedura de serpientes

11 (2)

La vulnerabilidad es marginal con consecuencias que pueden
ser controladas (usando el personal un adecuado uso EPP,
capacitandose en manejo de ofidios y ejecutando el plan de
contingencias, MEDEVAC de la empresa contratista).

Contacto con animales
ponzofiosos

Q)

La vulnerabilidad es marginal con consecuencias que pueden
ser controladas (deberan solicitar a los paramédicos la
administracion de antihistaminicos. Se recomienda a los
obreros usar camisas manga larga y pantalones de algodon
para disminuir la posibilidad de picaduras y reportar si llegan
a avistar nidos en las rutas de movilizacion).
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< Vulnerabilidad/ Yo
Fenomeno 5 - Criterio
Equivalencia

Mordedura/picadura de La vulnerabilidad es Critica con consecuencias de dificil

animales vectores de I (3) control si no se toman las debidas medidas como no colgar la

enfermedades ropa sudada en ramas de arboles entre otras.

Dafio o alteracion de Considerando esta probabilidad de ocurrencia se asume que
infraestructura y equipos I(1) no hay degradacion mayor en el elemento expuesto (ambiente

causados por la fauna y proyecto).

> Riesgo

En funcion de las ponderaciones asignadas, la probabilidad de ocurrencia de un fenomeno
y la vulnerabilidad, se efectiia la multiplicacion y se obtiene el riesgo que se caracterizo

segun la escala propuesta en las secciones precedentes. La caracterizacion del riesgo se

indica en la Tabla N° 7.3.42

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

TABLA N° 7.3.42.- CARACTERIZACION DE LOS RIESGOS DE LOS FENOMENOS
ENDOGENOS (COMPONENTE BIOTICO)

Renbabi Frecuencia Nivel de
Fenomenos Endégenos de o L. Vulnerabilidad | Riesgo .
.| Cualitativa Riesgo
Ocurrencia
Caida de arboles, pla_ntas urticantes, 5 Raro 5 4 Pequefio
plantas espinosas
Mordedura de serpientes 3 Eventual 2 6 Pequeiio
Contacto con animales ponzofiosos 4 Probable 2 8 Moderado
Mordedura/picadura de animales 3 Eventual 3 9 Moderado
vectores de enfermedades
Dafio o .alterac10r1 de infraestructura 1 Muy Raro 1 1 Insignificante
y equipos causados por la fauna

Los riesgos calificados como Insignificantes fueron: Dario o alteracion de infraestructura

v equipos causados por la fauna, caida de arboles, plantas urticantes, plantas espinosas

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

El riesgo calificado como Pequerio fue: Mordedura de serpientes.

El riesgo calificado como Moderado fue: Contacto con animales ponzoriosos,

mordedura/picadura de animales vectores de enfermedades

No se registraron situaciones calificadas como riesgo Serio ni Critico
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7.3.3 Riesgo Socioeconomico

La probabilidad de ocurrencia de un evento es la frecuencia con que se manifiesta un
fendmeno determinado en un periodo de tiempo sistematicamente identificado y
cuantificado (sea por métodos cuantitativos o cuali-cuantitativos), la cual se basa en la

compilacion de incidentes que ocurrieron en el pasado.

La probabilidad de ocurrencia de un evento puede estimarse a partir de la suma de las
probabilidades de las causas y los mecanismos que pueden conducir a la manifestacion
de un evento.? No obstante, la evaluacion de la probabilidad de ocurrencia de un evento
generado por las actividades industriales y que impacte sobre la poblacion o la evaluacion
de una actividad del conjunto de la poblacion (cultural, econdomica o politica), no
necesariamente, es directa y objetiva, pues basa su esquema en suposiciones e

incertidumbres.?

Los riesgos definidos en esta seccion se refieren a las condiciones de la operacion en sus
diferentes fases de negociacion, construccion, operacion, las cuales estan expresadas

como la sensibilidad de los espacios industriales o institucionales.

La sensibilidad de los distintos espacios se la relaciona con la condicion de vulnerabilidad
de la operadora y del contexto institucional de la zona. Esta relacion expresada como

producto determina el riesgo (social) del medio hacia al proyecto.

Los factores y agentes generadores de riesgo que condicionan la vulnerabilidad de la

operadora e institucional se refieren a los siguientes factores.

7.3.3.1 Paralizaciones de Actividades por Pobladores de la Zona y Grupos de

Interés

2 Ibid. Para andlisis evaluacion de riesgos a escala espacial vinculados a actividades industriales o generadas
por procesos sociales ver: Bessis, J (1984) La probabilité et 'evaluation des risques, Paris: Masson.

3 Cfr. Denis, H, (1998) Comprendre et gérer les risques socio-technologiques majeurs, Montreal: Editions
de I’Ecole Polytechnique de Montréal.
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Se refiere a la capacidad de la poblacion para utilizar este recurso como mecanismos de
presion con la finalidad de obtener reivindicaciones, politicas y/o econdmicas, tanto
frente a la operadora como frente a otras instituciones, publicas y privadas. Las

comunidades del area de influencia directa.
7.3.3.2 Incremento de la Inseguridad

Asaltos, robos, secuestros: las actividades econdmicas que incrementan el nivel de
ingresos de las economias locales estan sujetas al probable incremento de actividades

delictivas.
7.3.3.3 Daiios Provocados a Equipos y Materiales

Este factor se refiere a las acciones de respuesta social, vinculadas a demandas de
reivindicacion socioecondmica que puedan derivar en afectacion de la infraestructura de
servicios o derivadas de un mal uso de equipos y materiales por falta de sensibilizacion y

capacitacion en la utilizacion de estos.
7.3.3.4 Huelgas de Trabajadores y/o Proveedores

Refiere a la respuesta social producida por las relaciones laborales (empleado/empleador)
o las condiciones de interdependencia asimétrica que se puedan generar a partir de
productores y comerciantes. Relaciones que eventualmente pueden producir tension

social permanente o situacional.
7.3.3.5 Sabotaje, Intimidacion y Amenazas

Factor estrechamente vinculado con la paralizacién de actividades por pobladores de la
zona, grupos de interés; incremento de la inseguridad: asaltos, robos, secuestros, y
huelgas de trabajadores y/o proveedores. Hechos que pueden suceder simultineamente
en momentos de convulsion social o que se pueden vincular a las acciones generadas por
grupos armados que ataquen la infraestructura privada o del estado, siendo para el caso

de estudio la infraestructura petrolera.
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7.3.3.6 Causasy Peligros

Las causas para detonar acciones que pongan en riesgo la operacion son de caracter

multifactorial, entre las mas significativas se han seleccionado las siguientes:

e Sitio de las operaciones dentro o vinculadas a bosque o resguardos boscosos de la
comunidad: Esta situacion se refiere a que las operaciones de construccion y
operacion se realicen en areas boscosas de reserva de la comunidad consideradas
con un valor cultural y natural configurado en la tradicion y/o historia de la
comunidad o el area cultural donde se emplazan las comunidades, que requieran
un permiso especial de las autoridades de control o de la comunidad o grupo de

comunidades del area cultural.

e Sitio de las operaciones vinculadas a areas de uso agricola y pecuario: refiere a
que las operaciones deben tomar en cuenta la mantencion y no afectacion de areas
productivas vinculadas con las actividades agricolas, pecuarias de la comunidad

y otras actividades econdmicas relevantes para la poblacion

e Inseguridad juridica: refiere al marco, constitucional, legal, reglamentario o
normativo que pueda afectar a las operaciones vinculadas al proyecto y que pueda
ocasionar incertidumbre al proponente del proyecto o que no de paso a la
aprobacion del EIA o PMA; inclusive que no permita a los segmentos de
seguridad estatal actuar de manera efectiva para proteger las instalaciones

industriales, permanentes o temporales.

e Debilidades de seguridad de la infraestructura y facilidades de la operadora: Este
aspecto refiere a las condiciones de debilidad o precariedad de las instalaciones
frente a cualquier iniciativa opositora a las actividades hidrocarburiferas o que no

cumplan con la normativa ambiental para las operaciones.

e Red social en contra de la operacion: Este factor relaciona la capacidad
organizativa de la poblacion en redes de solidaridad y nucleos de accion politica
y que actuarian en contra del proyecto petrolero. Articuladas a los ambitos
politico-jurisdiccionales gubernamentales y/o organizaciones no

gubernamentales.
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e Incidencia de medios de comunicacidon en contra del proyecto: Los medios de

comunicacion masiva tienen alta influencia en la zona y pueden dirigir la opinion

publica.

e Trabajo de Relaciones Comunitarios (RR.CC): refiere a las capacidades

desplegadas por las operadoras que inciden positivamente en las comunidades,

dirigentes y/o gobiernos locales.

Envirotec cia. Ltda.

TABLA N° 7.3.43.- CAUSAS Y PELIGRO DE LOS FENOMENOS DEL COMPONENTE

SOoCIAL

Causas

Peligros

Indicadores

Sitio de las operaciones dentro o
vinculadas a reservas

Paralizacion y cierre de vias

Mapa de areas de influencia
Ley ambiental

Sitio de las operaciones vinculadas a
areas de uso agricola y pecuario

Paralizacion y cierre de vias
Dafio a huertas o plantaciones

Mapa de areas de influencia

Inseguridad juridica

Paralizacion por acciones de
proteccion

Leyes ambientales
Protocolos de arreglos juridicos

Debilidades de seguridad de la
infraestructura y facilidades de la
operadora

Robo de material peligroso
Robo de equipo especializado

Plan de seguridad
Sistemas de alarma y respuesta
inmediata

Red social en contra de la operacion

Mala comunicacion en medios

Plan de medios
Estrategia comunicacional

Trabajo de RR.CC

No cumplimiento en los
programas y proyectos

Falta de planificacion
Plan de Manejo Ambiental

7.3.3.7 Metodologia para la Determinacion del Riesgo

La determinacion de riesgo, segun la Norma UNE 150008:2008¢, en su texto “Analisis y
Evaluacion del Riesgo Ambiental”, se puede obtener multiplicando la probabilidad de

ocurrencia de un fenomeno por la vulnerabilidad o efecto que éste puede causar en un

elemento expuesto.

Fuente: Envirotec Cia. Ltda.,2020

Riesgo = Probabilidad de Ocurrencia x Consecuencia

El analisis de riesgo tiene dos (2) partes:

* Norma UNE 150008:2008, Analisis y Evaluaciéon del Riesgo Ambiental, Espafia,

diciembre 2006.
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Definicion de escenarios causales

Definicion de escenarios de accidentes

La conexion de ambos tipos de escenarios son los sucesos iniciadores, que son el hecho

fisico generado por el escenario causal que da lugar a las primeras consecuencias.

» Probabilidad de Ocurrencia
La probabilidad de ocurrencia de un fendmeno se puede establecer de manera cuantitativa
cuando se cuenta con registros historicos de los incidentes o en forma cualitativa de

acuerdo con el criterio y experiencia del evaluador de riesgos.

Se utilizara como referencia, los parametros de la Tabla N° 7.3.44 en funcion de la

probabilidad de ocurrencia de un fenémeno.

TABLA N° 7.3.44.- PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE UN FENOMENO

Ocurrencia Valor Asignado
Mas de una vez al mes Muy probable 5
Entre una vez al mes y una vez al afio Altamente probable 4
Entre una vez al afio y una vez cada 10 afios Probable 3
Entre una vez cada 10 afios y una vez cada 50 afios Posible 2
Ocurre una vez cada mas de 50 afios Improbable 1

Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacion del riesgo ambiental.

» Consecuencia
Para definir la consecuencia de los sucesos o eventos que podrian presentarse durante la
ejecucion del proyecto se utiliza criterios que tienen relacion a cada componente
(Componente Fisico, Componente Social, Componente Bidtico).que se encuentra

descrito en el Capitulo 3 Diagndstico Ambiental (Linea Base) del presente EsIA

Consecuencias CS= Cantidad + (2 x peligrosidad) + extension + patrimonio y capital

productivo

TABLA N° 7.3.45.- CRITERIOS PARA DEFINIR CONSECUENCIA COMPONENTE SOCIAL
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Criterio Valoracion
MUY ALTA ALTA POCA MUY POCA
Daiios regionales Daiios regionales Daiios locales Darios puntuales
Cantidad - - - -
Millones de dolares Miles de dolares Miles de dolares Cientos de dolares
4 3 2 1
IO PELIGROSA POCO PELIGROSA NO PELIGROSA
PELIGROSA
. . Muerte Miles de heridos Cientos de heridos Heridos
Peligrosidad
Efectos irreversibles | Efectos durante afios | Efectos durante meses Efectos durante dias
4 3 2 1
MUY EXTENSO EXTENSO LOCAL PUNTUAL
Extension Radio > 1 km Radio > 500 m Radio > 100 m Sitio de emplazamiento

4 3 2 1

MUY ALTA ALTA POCA MUY POCA

Patrimonioy | patrimonio cultural | Areas productivas Areas intervenidas e
capital intervenida
productivo > 10 viviendas > 10 viviendas > 5 viviendas 1 vivienda

4 3 2 1

Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacion del riesgo ambiental.
Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2019

> Gravedad de la Consecuencia

Para definir la estimacion de la gravedad de las consecuencias se realiza en base a la

escala indicada en la siguiente tabla:

TABLA N° 7.3.46.- ESTIMACION DE LA GRAVEDAD DE LAS CONSECUENCIAS

Consecuencias Valoracion Valor Asignado
Criticas Entre 18 y 20 Gravedad 5
Muy serias Entre 15y 17 Gravedad 4
Serias Entre 11y 14 Gravedad 3
Limitadas Entre 8 y 10 Gravedad 2
No importantes Entre Sy 7 Gravedad 1

Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacion del riesgo ambiental.
Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2019
7.3.3.8 Evaluacion de Riesgos Socioeconomicos

> Probabilidad de ocurrencia

De acuerdo con las valoraciones de la metodologia planteada se tiene la siguiente

probabilidad de ocurrencia
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TABLA N° 7.3.47.- VALORACION DE LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LOS
FENOMENO ENDOGENOS (COMPONENTE SOCIAL)

ENDOGENOS
Paralizaciones
de actividades Incremento
. or dela Dafios Huelgas de Sabotaie
Parroquia Sector P inseguridad: | provocados | trabajadores | . D> 0 4%
pobladores de . intimidacion
asaltos, a equipos y y/o
la zona y . y amenazas
robos, materiales | proveedores
grupos de
3 p secuestros
interés
EQUINOCCIO 3 3 3 3 3
SANSAHUARI | COBONANZA 3 3 3 3 3
FLOR DE
ORIENTE 3 3 3 3 3
SOUAS, 4 3 3 3 3
AGUAS NEGRAS
MARIAN 4 4 3 3 3 3
PAZY BIEN 4 3 3 3 3
TARAPOA 17 DE ABRIL 4 3 3 3 3
LA
LIBERTAD 4 3 3 3 3
CHIRITZA 4 3 3 3 3
PACAYACU PEDRO
PABLO 4 3 3 3 3
GOMEZ

> Consecuencia

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

De acuerdo con las valoraciones de la metodologia planteada se tiene la siguiente

probabilidad de ocurrencia
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TABLA N° 7.3.48.- VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS DE LOS FENOMENOS
ENDOGENOS (COMPONENTE SOCIAL)
Valoracion
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Cantidad . . . . 2 2 2 2 2
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= WIS heridos heridos IRlEi s
Peli idad 2 2 2 2 2
g chigrosida Efectos gﬁ::;‘;: dElt;f;;(:: Efectos durante
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z, ., Radio > 1 Radio > Radio > Sitio de
5) Extension km 500 m 100 m emplazamiento 2 2 2 2 2
. . Patrimonio Areas Areas Completamente
Patrimonio . . . . .
. cultural | productivas | intervenidas | intervenida
y Capital 2 2 2 2 2
Productivo > 10 = 10 e . 1 vivienda
viviendas viviendas viviendas
Consecuencias 10 10 10 10 10
Danos Danos Danos Danos
: regionales | regionales locales puntuales
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Patrimonio . . . . .
. cultural | productivas | intervenidas | intervenida
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viviendas viviendas viviendas
Consecuencias 10 10 10 10 10
Dafios Datios Datios Datfios
) regionales | regionales locales puntuales
Cantidad : . . . 2 2 2 2 2
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Valoracion
S 3 «
] g « 8 7] 1] § =)
= SeR|IZ28 E5 | 2, =
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g = R 3
4 3 2 1 =
Patrlmgnlo ~10 ~10 =5 o
y Capital .. .. . 1 vivienda
. viviendas viviendas viviendas
Productivo
Consecuencias 10 10 10 10 10
Datfios Datios Datios Dafios
) regionales | regionales locales puntuales
Cantidad . . . . 2 2 2 2 2
Millones de | Miles de Miles de Cientos de
dolares dolares doélares dolares
Miles de Cientos de .
o s heridos heridos lilsiis
Peligrosidad 2 2 2 2 2
9 & Efectos Lehissis elizcio: Efectos durante
< . . durante durante .
>~ irreversibles ~ dias
~« afios meses
@) . . . -
< i Radio > 1 Radio > Radio > Sitio de
A Extension km 500 m 100 m emplazamiento 2 2 2 2 2
. . Patrimonio Areas Areas Completamente
Patrimonio . . . . .
. cultural | productivas | intervenidas | intervenida
y Capital 2 2 2 2 2
Productivo > 10 > 10 . .>5 1 vivienda
viviendas viviendas viviendas
Consecuencias 10 10 10 10 10

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

La Tabla N° 7.3.49 presenta los resultados de las consecuencias del componente

socioeconomico, la cual es el resultado de aplicacion de la ecuacion:

Consecuencias CB=Cantidad + (2 x peligrosidad) + extension + patrimonio y capital

productivo (1).

TABLA N° 7.3.49.- CONSECUENCIAS DE LOS FENOMENOS ENDOGENOS (COMPONENTE

SOCIOECONOMICO)
ENDOGENOS
Paralizaciones | Incremento
. de actividades de la Daiios provocados Huelgas de Sabotaie
Parroquia por pobladores | inseguridad: prov trabajadores | . o 0%
della zonay asaltos a equipos y o intimidacion
> materiales y amenazas
grupos de robos, proveedores
interés secuestros
SANSAHUARI 10 10 10 10 10
AGUAS NEGRAS 10 10 10 10 10
TARAPOA 10 10 10 10 10
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ENDOGENOS
Paralizaciones | Incremento
. de actividades de la Daiios provocados Huelgas de Sabotaie
Parroquia por pobladores | inseguridad: pr trabajadores | . . . 1%,
dela zona'y asaltos a equipos y yio intimidaciéon
> materiales Yy amenazas
grupos de robos, proveedores
interés secuestros
PACAYACU 10 10 10 10 10

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Gravedad de la Consecuencia

La estimacion de la gravedad de las consecuencias se presenta a continuacion:

TABLA N° 7.3.50.- ESTIMACION DE LA GRAVEDAD DE LAS CONSECUENCIAS DE LOS
FENOMENOS ENDOGENOS (COMPONENTE SOCIAL)

Nombre Consecuencia
Fenomenos Endégenos Componente | Consecuencia | Valor Asignado
Plataforma q
Social
Paralizaciones de actividades por 10 Limitadas Gravedad 2
pobladores de la zona y grupos de interés
Incremento de la inseguridad: asaltos, 10 Limitadas Gravedad 2
robos, secuestros
Dafios provocados a equipos y materiales 10 Limitadas Gravedad 2
SANSAHUARI
Huelgas de trabajadores y/o proveedores 10 Limitadas Gravedad 2
Sabotaje, intimidacion y amenazas 10 Limitadas Gravedad 2
Paralizaciones de actividades por 10 Limitadas Gravedad 2
pobladores de la zona y grupos de interés
Incremento de la inseguridad: asaltos, .
AGUAS g — 10 Limitadas Gravedad 2
NEGRAS Dafios provocados a equipos y materiales 10 Limitadas Gravedad 2
Huelgas de trabajadores y/o proveedores 10 Limitadas Gravedad 2
Sabotaje, intimidacion y amenazas 10 Limitadas Gravedad 2
Paralizaciones de actividades por Limitadas Gravedad 2
pobladores de la zona y grupos de interés 10
Increment(r)oti)z la ;rel(s:i%;ltrrlggd: asaltos, Limitadas Gravedad 2
TARAPOA ’ 10
Dafios provocados a equipos y materiales 10 Limitadas Gravedad 2
Huelgas de trabajadores y/o proveedores 10 Limitadas Gravedad 2
Sabotaje, intimidacion y amenazas 10 Limitadas Gravedad 2
Paralizaciones de actividades por Limitadas Gravedad 2
pobladores de la zona y grupos de interés 10
PACAYACU ; P R
ncremento de la inseguridad: asaltos, Limitadas Gravedad 2
robos, secuestros 10
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Nombre Consecuencia
Fenomenos Endégenos Componente | Consecuencia | Valor Asignado
Plataforma :
Social
Dafios provocados a equipos y materiales 10 Limitadas Gravedad 2
Huelgas de trabajadores y/o proveedores 10 Limitadas Gravedad 2
Sabotaje, intimidacion y amenazas 10 Limitadas Gravedad 2
Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020
> Riesgo

En funcion de las ponderaciones asignadas, la probabilidad de ocurrencia de un fenomeno

y la consecuencia, se efectua la aplicacion de la ecuacion y se obtiene el riesgo, que se

caracteriza segun la escala propuesta en la metodologia numeral 7.2.3.1. La

caracterizacion del riesgo se indica en la Tabla N° 7.3.51.

TABLA N° 7.3.51.- TIPO DE RIESGO ENDOGENO OBTENIDO SEGUN LOS ANALISIS
(COMPONENTE SOCIAL)

Nombre
Plataforma

Fenémenos
Endogenos

Consecuencia
Componente
Social

Consecuencia

de

Probabilidad

Ocurrencia

Valoracion
Riesgo

Tipo de
Riesgo

SANSAHUARI

Paralizaciones
de actividades
por
pobladores de
la zona y
grupos de
interés

10

Limitadas

Leve

Incremento de
la
inseguridad:
asaltos, robos,
secuestros

10

Limitadas

Leve

Dafios
provocados a
equipos y
materiales

10

Limitadas

Leve

Huelgas de
trabajadores
y/o
proveedores

Limitadas

Leve

Sabotaje,
intimidacion y
amenazas

Limitadas

Leve

AGUAS
NEGRAS

Paralizaciones
de actividades
por
pobladores de
la zona y
grupos de
interés

Limitadas

Leve
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Nombre
Plataforma

Fenémenos
Endogenos

Consecuencia
Componente
Social

Consecuencia

Probabilidad
de
Ocurrencia

Valoracion
Riesgo

Tipo de
Riesgo

Incremento de
la
inseguridad:
asaltos, robos,
secuestros

10

Limitadas

Leve

Datios
provocados a
equipos y
materiales

10

Limitadas

Leve

Huelgas de
trabajadores
y/o
proveedores

10

Limitadas

Leve

Sabotaje,
intimidacion y
amenazas

10

Limitadas

Leve

TARAPOA

Paralizaciones
de actividades
por
pobladores de
la zona y
grupos de
interés

10

Limitadas

Leve

Incremento de
la
inseguridad:
asaltos, robos,
secuestros

10

Limitadas

Leve

Datios
provocados a
equipos y
materiales

10

Limitadas

Leve

Huelgas de
trabajadores
y/o
proveedores

10

Limitadas

Leve

Sabotaje,
intimidacion y
amenazas

10

Limitadas

Leve

PACAYACU

Paralizaciones
de actividades
por
pobladores de
la zona y
grupos de
interés

10

Limitadas

Leve

Incremento de
la
inseguridad:
asaltos, robos,
secuestros

10

Limitadas

Leve

Daftios
provocados a
equipos y
materiales

10

Limitadas

Leve

Huelgas de
trabajadores
y/o
proveedores

10

Limitadas

Leve
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2 Consecuencia Probabilidad 3 .
Nombre Fenémenos . Valoracion Tipo de
2 Componente | Consecuencia de . .
Plataforma Endégenos . . Riesgo Riesgo
Social Ocurrencia
Sabotaje,
intimidacion y 10 Limitadas 3 6 Leve
amenazas

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

7.4 RIESGOS ENDOGENOS
AMBIENTE)

(DERIVADOS DEL PROYECTO AL

Los riesgos que el proyecto puede generar sobre el ambiente también se analizaron en el
mismo contexto de evaluacion de los riesgos fisicos y bidticos derivados del ambiente al

proyecto, previamente estudiados.
Para determinar los riesgos del proyecto al ambiente se identificaron las actividades que
podrian generar riesgos al mismo. En el siguiente numeral se realizd la identificacion

mencionada.

7.4.1 Riesgos Fisicoquimicos

7.4.1.1 Amenaza de Derrames

> Derrame de Hidrocarburo

Los derrames de hidrocarburo generan dafios ambientales de gran magnitud. Se puede
producir derrames y liqueos de crudo por: rupturas, corrosion, abolladura, dafio mecanico
producido por un agente externo, ya sea por impacto, rayadura o presion, desgaste del
Oleoducto RODA.

Consecuencias ante un derrame

Existe la posibilidad de que ocurra un derrame, de darse este evento en un medio terrestre

puede ocurrir en dos escenarios:

Area de bosque nativo.- Este hébitat es de alta sensibilidad ya que contiene a complejas

comunidades de flora y fauna silvestre; cabe anotar que este habitat ademas es generador
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de variados servicios ambientales y ecologicos que permiten el buen vivir de pueblos
indigenas y colonos asentados en las inmediaciones del area de estudio. En este escenario
se prevé que los impactos seran puntuales en el area de derrame, con alta magnitud y
perduraran mientras el crudo permanezca en el area de derrame; en tal sentido las

actividades de limpieza atenuaran los impactos.

Derrame en medio terrestre: area de matorrales - pastizales — cultivos.- este tipo de
habitat es de baja sensibilidad ya que, por efecto de deforestacion y antropizacion, alberga
a simplificadas comunidades de flora y fauna silvestres que son tolerantes a condiciones
adveras. En este escenario se prevé que los impactos serdn puntuales en el area de
derrame y perdurardan mientras el crudo permanezca en el area de derrame; en tal sentido

las actividades de limpieza atenuaran los impactos.

Derrame en medio acudtico.- en el area de estudio este tipo de ecosistema es el de mayor
fragilidad ya que contiene a comunidades fauna silvestre no solo de alta diversidad sino
también de alta especificidad a la zona de estudio. Este hédbitat es generador de variados
servicios ambientales y ecologicos que permiten el buen vivir de pueblos indigenas y
colonos asentados en las inmediaciones del area de estudio. En este escenario se prevé
que area de impacto superaran la pluma de dispersion del derrame. Su magnitud serd alta

y perdurardn mientras el crudo permanezca en el 4rea de derrame.
» Fugas
La posibilidad de que se presenten fugas durante el transporte de crudo a través del
oleoducto RODA, tendria como antecedente un inadecuado mantenimiento de la tuberia,
asi como accidentes que la afecten. En el caso de conducciones largas, hay que tener en
cuenta la friccion del liquido en las paredes de la tuberia, valvulas y otros accesorios,
aumentan las resistencias al paso del fluido y se contabilizan en forma de longitud
equivalente de tuberia o seglin la pérdida de carga que ocasionan.

La probabilidad de ocurrencia de una fuga en el Oleoducto RODA es rara.

7.4.1.2 Amenaza de Incendios
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Un incendio puede suscitarse por derrames de hidrocarburos, o combustibles.

La probabilidad de ocurrencia de este evento es muy rara.

7.4.1.3 Explosiones No Controladas

La probabilidad de explosion se da en los lugares donde existe manejo de productos
inflamables. Para este caso, se tiene como unicos fluidos de esta caracteristica, el
combustible diésel para uso de los generadores de la Estacion de Transferencia Chiritza

y el crudo transportado por el Oleoducto RODA.

La operacion y mantenimiento de linea de transferencia y lineas de flujo, por ser una

actividad con presencia de grandes cantidades de crudo, se considera como riesgo.
La probabilidad de ocurrencia de este evento es rara.
7.4.1.4 Inestabilidad de Infraestructura
Fallas operativas y de disefio como inadecuadas conexiones, desajustes mecanicos y otras
relacionadas con el desvio de practicas y procedimientos normales de operatividad, falta
de mantenimiento periddico del Oleoducto RODA vy Estacion de Transferencia Chiritza,
pueden generar afectaciones al entorno socio ambiental y dafios en la propia
infraestructura.
La probabilidad de ocurrencia de este evento es muy rara.
7.4.1.5 Amenaza de Accidentes del Personal y/o Comunidad

» Accidentes
Se puede presentar accidentes del personal por el desempefio de tareas de desbroce y

mantenimiento del Oleoducto RODA y todas las actividades que impliquen el uso de

maquinaria y equipos.
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La probabilidad de ocurrencia de este evento es rara.
7.4.1.6 Evaluacion de Riesgos Fisicoquimicos
> Probabilidad de ocurrencia

De acuerdo con las valoraciones de la metodologia planteada se tiene la siguiente

probabilidad de ocurrencia:

TABLA N° 7.4.1.- VALORACION DE PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE FENOMENO
EXOGENOS (RIESGOS FISICOQUIMICOS)

; Probabilidad/ o .
Fenomeno . . Criterios
Equivalencia

Aspectos Fisicos
No dispone de informacion respecto a derrames de crudo; sin embargo, existe
la posibilidad que este evento ocurra.
Amenazas de incendios AQ) No se han reportado incendios, pero podrian darse en algin momento.
La posibilidad que ocurra este evento es rara, no se ha registrado explosiones

Amenazas de derrames B (2)

Explosiones no controladas BQ2) no controladas en los tiltimos 5 afios

Inestabilidad de . . N .
A1) No se han reportado inconvenientes o dafios en la infraestructura,
Infraestructura
Amenazas de accidentes Se considera que la probabilidad de ocurrencia de accidentes podria ser
del personal y/o B (2)
. eventual
comunidad

Fuente: Envirotec Cia. Ltda., 2020

> Vulnerabilidad

De acuerdo con las valoraciones de la metodologia planteada se tiene la siguiente

vulnerabilidad:

TABLA N° 7.4.2.- VALORACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS FENOMENOS
EXOGENOS (COMPONENTE FiSICO)

z Vulnerabilidad/ o .
Fenémeno . . Criterio
Equivalencia
Aspectos Fisicos
E los el los eft i
Amenazas de derrames 11 (3) n caso de derrames los elementos expuestos y los efectos puede consecuencias

de dificil control

Amenazas de Al presentarse un incendio la vulnerabilidad de la zona representa pérdidas de

incendios @) miles de ddlares y una degradacion moderada.
Explosiones no I (3) La vulnerabilidad frente a explosiones no controladas puede presentar
controladas consecuencias de dificil intervencion.

Inestabilidad de Q) En caso de que colapse la infraestructura se podria tener consecuencias locales,
Infraestructura que podrian ser controladas
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2 Vulnerabilidad/ .
Fenomeno . . Criterio
Equivalencia

Amenazas de
accidentes del personal 11(2)

y/o comunidad consecuencias pueden ser controladas para evitar mayores pérdidas

Si se presenta un accidente laboral los dafios seran de miles de ddlares, y las

Fuente: Envirotec Cia. Ltda., 2020

» Riesgo

En funcion de las ponderaciones asignadas, la probabilidad de ocurrencia de un fenomeno
y la consecuencia, se efectua la multiplicacion y se obtiene el riesgo que se caracterizd

segun la escala propuesta en las secciones precedentes.

TABLA N° 7.4.3.- CARACTERIZACION DE LOS RIESGOS DE LOS FENOMENOS EXOGENOS
(COMPONENTE FiSICO)

Fenoémenos Endégenos Pmbablhdafl de Frea.len.cna Vulnerabilidad | Riesgo leel de
Ocurrencia Cualitativa Riesgo

Amenazas de derrames 2 Raro 3 6 Pequeiio
Amenazas de incendios 1 Raro 2 2 Insignificante

Explosiones no controladas 2 Raro 3 6 Pequeiio
Inestabilidad de Infraestructura 1 Raro 2 2 Insignificante
Amenazas de acc1dent.es del 2 Eventual 2 4 Insignificante

personal y/o comunidad

Fuente: Envirotec Cia. Ltda., 2019

Los riesgos calificados como Insignificantes fueron: Amenazas de incendio, inestabilidad

de infraestructura, amenazas de accidentes del personal y/o comunidad.

El riesgo calificado como Pequeiio fue: Amenaza de derrames, explosiones no

controladas.

No se presentaron riesgos moderados, serios ni criticos

7.4.2 Riesgos Bioticos

7.4.2.1 Atropellamiento en Vias de Acceso
El movimiento vehicular es uno de los factores que puede afectar la supervivencia de la

fauna silvestre, esto a causa de atropellamiento o colisiones (Didham et al. 1996, Forman

y Alexander 1998, Bhattacharya et al. 2003, van der Ree 2009). En el 4area del RODA
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este riesgo es latente y puede ocasionar la muerte de animales, especialmente de

serpientes, anfibios y raposas.

La probabilidad de ocurrencia de este evento es frecuente.

7.4.2.2 Modificacion de Patrones Comportamentales en la Fauna

El comportamiento innato es el que esta preprogramado genéticamente en un organismo

y puede realizarse en respuesta a wuna sefial sin experiencia previa.

(https://es.khanacademy.org/science/biology/behavioralbiology/animabehavior/a/innate-

behaviors.

En el area de estudio este riesgo es bajo ya que las facilidades estdn implantadas desde
hace varias décadas, en tal contexto la fauna remanente ya esta adaptada a la presencia
del RODA.

La probabilidad de ocurrencia de este evento es muy rara.

7.4.2.3 Pérdida de Habitats y Microhabitats por Pérdida de Cobertura Vegetal

El estado de transformacion de un paisaje boscoso se caracteriza por el grado de
destruccion y modificacion del habitat, la tasa de deforestacion, los patrones de
fragmentacion de bosques naturales y los cambios en la matriz (Echeverria et al., 2012,
MclIntyre y Hobbs, 1999).

En el area de estudio este riesgo es bajo ya que la infraestructura del RODA esta
construida e implantada desde hace varias décadas.

La probabilidad de ocurrencia de este evento es muy rara.

7.4.2.4 Incremento de caceria y trafico de especies

En el area de estudio este riesgo es bajo ya que la infraestructura del RODA esta

construida e implantada desde hace varias décadas.
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La probabilidad de ocurrencia de este evento es muy rara.
7.4.2.5 Pérdida de Especies en Categoria de Vulnerabilidad

En el area de estudio este riesgo es bajo ya que la infraestructura del RODA esta
construida e implantada desde hace varias décadas y su derecho de via se ubica junto a la

carretera.

Cabe anotar que en el area de influencia indirecta del RODA se registraron especies

vulnerables y en peligro asi:

Flora: Dos en categoria Vulnerable (VU), Pourouma petiolulata (Urticaceae) y peligro:

Cedrela odorata (Meliaceae) y Virola surinamensis (Myristicaceae).

Mamiferos: Segin la UICN se identificaron a Lentocebus nigricollis como Casi

Amenazada y Lagothrix lagotricha como Vulnerable.

Aves: Tres especies fueron clasificadas como Casi amenazadas Tinamus major,
Odontophorus gujanensis y Pyrilia barrabandi. Y de acuerdo con la Lista roja de las
aves del Ecuador continental (Freile et al., 2018) se encuentra dos Casi Amenazadas

(Tinamus major y Ara ararauna).

Herpetofauna: Segln la IUCN (2019) del listado de especies, ninguna se encasilla en
categorias importantes de amenaza de conservacidon, a excepcion de Chelonoidis
denticulatus; categorizada como Vulnerable (VU), la mayoria de las especies se clasifica
como de Preocupacion Menor (LC). A nivel local la categoria de algunas especies varia
en su categorizacion, como Boana fasciata (Casi Amenazada), Osteocephalus mutabor
(Vulnerable), Pristimantis altamnis (Vulnerable) y Boa constrictor (Vulnerable). En
el apéndice II del Cites constan las especies: Ameerega bilinguis, Boa constrictor y

Chelonoidis denticulatus

La probabilidad de ocurrencia de este evento es eventual.
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7.4.2.6 Introduccion de especies exoticas

En el area de influencia del RODA este riesgo es bajo ya que la infraestructura del RODA
esta construida e implantada desde hace varias décadas y no requiere de construccion de
vias de acceso.

La probabilidad de ocurrencia de este evento es muy rara.

7.4.2.7 Evaluacion de Riesgos Bioticos

> Probabilidad de ocurrencia

De acuerdo con las valoraciones de la metodologia planteada se tiene la siguiente

probabilidad de ocurrencia:

TABLA N° 7.4.4.- VALORACION DE LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LOS
FENOMENO EXOGENOS (COMPONENTE BIOTICO)

Fenomeno ‘ Probabilidad ‘ Criterios

Aspectos Bidticos
El movimiento vehicular es uno de los factores que puede afectar la

Atropellamiento en vias de

acceso ) supervivencia de la fauna, a causa de atropellamiento o colisiones
Modificacion de patrones La construccion de lineas de flujo, plataformas y vias de acceso
comportamentales en la A1) afectardn de manera eventual los patrones de comportamiento de la
fauna fauna.
— — El T - — -
Pérdida de habitats y estado de trans ormacién de un paisaje boscos'o se caracteriza por
. N e el grado de destruccion y modificacion del habitat, la tasa de
microhabitats por pérdida de A (1) - i
deforestacion, los patrones de fragmentacion de bosques naturales y
cobertura vegetal . .
los cambios en la matriz.
Incremento de caceria 'y A1) Aumento probable de ingreso de personal y caceria de especies de

trafico de especies caracter cinegético

Se califica como probable las pérdidas de especies en categoria de
Cc@3) vulnerabilidad por efecto de las actividades que se van a desarrollar
en el Oleoducto

Pérdida de especies en
categorias de vulnerabilidad

La introduccion de especies exdticas es eventual, después de cierto
tiempo, consiguen adaptarse al medio y colonizarlo

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Introduccién de especies

exoticas A1)

> Vulnerabilidad

De acuerdo con las valoraciones de la metodologia planteada se tiene la siguiente

vulnerabilidad:
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TABLA N° 7.4.5.- VALORACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS FENOMENOS
EXOGENOS (COMPONENTE BIOTICO)

Vulnerabilidad/

especies exodticas

Fenémeno 5 - Criterio
Equivalencia
Aspectos Bioticos
. Por causa del movimiento vehicular la vulnerabilidad frente a
Atropellamiento . . [
. III (3) atropellamiento en vias de acceso es Critica y puede afectar la
en vias de acceso . . . L
supervivencia de la fauna, a causa de atropellamiento o colisiones.
Modificacion de . .
Este riesgo a la fauna puede ser manejado adecuadamente, como en la
patrones - s . - .
I(1) prevencion de mitigacion de impactos, trabajar en horarios adecuados y
comportamentales . .
minimizar el sonido de aparatos
en la fauna
Pérdida de
habitats y Estos riesgos a la fauna pueden ser manejados adecuadamente, como en la
microhabitats por 1(1) prevencion de mitigacion de impactos y rehabilitacion de areas afectadas y
pérdida de cefiirse el desbroce a lo estrictamente autorizado por el ente de control.
cobertura vegetal
Incremento de Se califica este factor con una vulnerabilidad marginal debido a que la
caceria y trafico 1(1) construccion de vias de acceso probablemente aumentara la caceria y
de especies trafico de especies.
Pérdida de
especies en 112) La conservacion en los remanentes de bosques depende de la superficie
categorias de boscosa que se mantenga y su conectividad
vulnerabilidad
Intr ion .- o
troduccion de 1(1) La vulnerabilidad frente a este factor es critica.

> Riesgo

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

En funcion de las ponderaciones asignadas, la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno

y la consecuencia, se efectiia la multiplicacion y se obtiene el riesgo que se caracteriza

segun la escala propuesta en las secciones precedentes. La caracterizacion del riesgo se

indica en la Tabla N° 7.4.6.

TABLA N° 7.4.6.- T1PO DE RIESGO EXOGENO OBTENIDO SEGUN LOS ANALISIS

(COMPONENTE BIOTICO)

= < Probabilidad | Frecuencia - . Nivel de
Fenomenos Endégenos de Ocurrencia | Cualitativa Vulnerabilidad | Riesgo Riesgo
Atropellamiento en vias de 5 Frecuente 3 15
acceso
Modificacion de patrones 1 Muy raro 1 1 Insignificante
comportamentales en la fauna
Pérdida de habitats y Insignificante
microhabitats por pérdida de 1 Muy raro 1 1
cobertura vegetal
Incremento de caceria y trafico 1 Muy raro 1 1 Insignificante
de especies
Pérdida de especies en categorias 3 Eventual 5 6 Pequetio
de vulnerabilidad
lntroducmo'n. de especies 1 Muy raro | | Insignificante
exoticas
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Los riesgos calificados como insignificantes fueron: Modificacion de patrones
comportamentales en la fauna, pérdida de habitats y microhabitats por pérdida de
cobertura vegetal, incremento de caceria y trdfico de especies, introduccion de especies

exoticas

El riesgo calificado como Pequeiio fue: Pérdida de especies en categorias de

vulnerabilidad.

El riesgo calificado como critico fue: Desplazamiento de especies por Atropellamiento

en vias de acceso.
No se presentaron riesgos moderados, serios ni criticos.

7.4.3 Riesgos de las Actividades del Proyecto sobre la Poblacion

Para la determinacion de los niveles de riesgo del proyecto a la poblacion (proyecto-
medio) y el potencial riesgo proveniente de las actividades humanas (econdmicas,
politicas, culturales) hacia el proyecto (medio-proyecto) se tomaron los parametros
definidos en la relacion de vulnerabilidad del sistema y las amenazas provenientes de
fuentes externas al sistema. Para el célculo de riesgo se identificaron los factores que
integran las amenazas al sistema y, en el mismo sentido, los factores que integran y
constituyen las condiciones de vulnerabilidad del sistema, es decir, las condiciones
intrinsecas que pueden hacer frente o amplificar las amenazas provenientes del medio.’

En este sentido, el riesgo muestra un indicador que permite representar los elementos

externos al sistema que pueden incidir negativamente en el funcionamiento de este.

Los riesgos definidos en esta seccion se refieren a las condiciones sociales y econdomicas

de la poblacion, las cuales estan expresadas como la sensibilidad de los espacios sociales

Ver: analisis de riesgo social determinado para actividades industriales en poblaciones vinculadas dentro del area de influencia de

un proyecto: Cuesta, Salomoén (2008) Evaluacion de Riesgo Social en la Zona de las parroquias de San Andrés y Zumba. Version 1.1,

Fundacion de Investigaciones Andino Amazénicoas/Mckenery Adam, Quito.
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con respecto a los distintos componentes de la operacion hidrocarburifera, objeto del

presente analisis, desarrolladas dentro del 4rea de influencia del proyecto.®
7.4.3.1 Fallas Operativas

Se refiere cuando existe alguna contingencia en el transporte de crudo por el oleoducto o

en la Estacion de Chiritza, afectando a la operacion y a los predios aledafios al oleoducto.
La probabilidad de ocurrencia de este riesgo es posible.

7.4.3.2 Afectacion a las Captaciones de Agua para Consumo Humano:

Este factor se relaciona con los dafios en la tuberia del Oleoducto RODA que por derrames
o pittings, liqueos de crudo pueden afectar a sistemas de abastecimiento de agua, pozos,
vertientes, rios y esteros utilizados por la poblacion para el consumo, abastecimiento
general, riego, navegacion y/o recreacion. También se considera a cualquier dafio y/o
afectacion a los cuerpos de agua subterraneos (acuiferos), con efectos inmediatos y/o
acumulativos.

7.4.3.3 Afectacion al patrimonio cultural material arqueologico

Dafios al patrimonio cultural por acciones desprendidas del desarrollo del proyecto.
Para el 4area del proyecto a licenciar no existe patrimonio cultural con material
arqueologico cerca del oleoducto del proyecto, ni tampoco cerca de la Estacion de

Transferencia Chiritza, por lo cual no existe afectacion.

7.4.3.4 Evaluacion de Riesgos Socioeconomicos

TABLA N° 7.4.7.- VALORACION DE LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LOS
FENOMENO EXOGENOS (COMPONENTE SOCIAL)

Parroquia Sector RIESGOS EXOGENOS

8 Ver: Capitulo V: 4reas de influencia y sensibilidad
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a2 Afectacion al
Afectacion a las . .
q - patrimonio cultural
Fallas operativas | captaciones de agua para .
material
consumo humano I
arqueologico

EQUINOCCIO 3 3 1
SANSAHUARI COBONANZA 3 3 1
FLOR DE 3 3 |

ORIENTE
AGUAS 3 3 |

AGUAS NEGRAS NEGRAS
MARIAN 4 3 3 1
PAZ Y BIEN 3 3 1
TARAPOA 17 DE ABRIL 3 3 1
LA LIBERTAD 3 3 1
CHIRITZA 3 3 1
PACAYACU PEDRO PABLO 3 3 |

GOMEZ

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

> Consecuencia

De acuerdo con las valoraciones de la metodologia planteada se obtuvo la siguiente

probabilidad de ocurrencia.

TABLA N°7.4.8.- VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS DE LOS FENOMENOS
EXOGENOS (COMPONENTE SOCIAL)

Valoracion
£ Lo Afectacién
= L Parametros de Valoracion alas al
g Criterio Fallas ca([i):z;cl:)l:es patrimonio
£ operativas aga cultural
co?lsumo material
4 3 2 1 humano arqueolégico
Dafios Dafios Dafios Dafios
regionales | regionales locales puntuales
CANTIDAD . . . . 2 2 1
Millones de | Miles de Miles de Cientos de
dolares dolares dolares dolares
— : :
[~ Miles de | Cientos de
g Muerte heridos heridos
= | PELIGROSIDAD Efectos Efectos Heridos 2 2 1
< Efectos
%) . . durante durante
Z irreversibles ~
< afios meses
2]
; Radio > 1 Radio > Radio > Sitio de
LU km 500 m 100 m emplazamiento 2 2 !
LDAAINIAOINIONS Patrimonio Areas Areas Completamente
CAPITAL . . . . . 2 2 1
PRODUCTIVO cultural | productivas | intervenidas | intervenida
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Valoraciéon
4= AL EE T Afectacion
2 o Parimetros de Valoracion alas al
E Criterio Fallas ca([l):z;cl:)l:es patrimonio
g operativas afa cultural
coflsumo material
4 3 2 1 humano arqueolégico
> 10 > 10 >5 ..
.. . . .. 1 vivienda
viviendas viviendas viviendas
Consecuencia 10 10 5
Dafios Datios Dafios Datios
regionales | regionales locales puntuales
CANTIDAD . . . . 2 2 1
Millones de | Miles de Miles de Cientos de
doélares doélares doélares dolares
Miles de Cientos de
7)) D=t heridos heridos
= | PELIGROSIDAD Efectos | Efectos Heridos 2 2 1
O Efectos
= . . durante durante
Z irreversibles o
‘ afos meses
< . Radio > 1 Radio > Radio > Sitio de
5 R IARION km 500 m 100 m emplazamiento 2 2 !
<«
PATRIMONIO Y | "nenn | o intervemidas | intarvemida
CAPITAL p 2 2 1
PRODUCTIVO >10 >10 >5 .
.. .. .. 1 vivienda
viviendas viviendas viviendas
Consecuencia 10 10 5
Dafios Datios Dafios Datfios
regionales | regionales locales puntuales
CANTIDAD . : . : 2 2 1
Millones de | Miles de Miles de Cientos de
dolares dolares dolares doélares
Miles de Cientos de
AT heridos heridos
« PELIGROSIDAD Efectos Efectos Heridos 2 2 1
S Efectos
. . durante durante
A~ irreversibles ~
é anos meses
< . Radio > 1 Radio > Radio > Sitio de
= L2 AU km 500 m 100 m emplazamiento 2 2 !
PATRIMONIO Y | "ron | o intervenidas | intarvemida
CAPITAL P 2 7 1
PRODUCTIVO >10 >10 >5 ..
.. .. . . 1 vivienda
viviendas viviendas viviendas
Consecuencia 10 10 5
Dafios Datios Dafios Datfios
regionales | regionales locales puntuales
CANTIDAD : . . ) 2 2 1
Millones de | Miles de Miles de Cientos de
(D) doélares doélares dolares doélares
< Miles de Cientos de
: Muerte heridos heridos
% PELIGROSIDAD Efectos Efectos Heridos 2 2 1
o Efectos
. . durante durante
irreversibles ~
afos meses
. Radio > 1 Radio > Radio > Sitio de
QLSO km 500 m 100 m emplazamiento 2 2 !
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Valoraciéon
-g ; ., AL EE T Afectacion
= Parametros de Valoracion & lés al
= Criterio Fallas captaciones patrimonio
5 o " de agua Itural
a perativas para cultura
consumo material
arqueolégico
4 3 2 1 humano
Patrimonio Areas Areas Completamente
LU A cultural roductivas | intervenidas intgrvenida
CAPITAL P 2 2 1
PRODUCTIVO >10 > 10 >5 ..
. . .. 1 vivienda
viviendas viviendas viviendas
Consecuencia 10 10 5

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

La Tabla N° 7.4.9 presenta los resultados de las consecuencias del componente

socioeconomico, la cual es el resultado de aplicacion de la ecuacion:

Consecuencias CB= Cantidad +(2 x peligrosidad) + extension + patrimonio y capital

productivo (1)

TABLA N° 7.4.9.- CONSECUENCIAS DE LOS FENOMENOS EXOGENOS (COMPONENTE

SOCIAL)
Fenomenos Exégenos
L q Afectacion a las Captaciones de Afectacion al Patru.nomo
Fallas Operativas Cultural Material
Agua para Consumo Humano o
Arqueologico
SANSAHUARI 10 10 5
AGUAS

NEGRAS 10 10 3
TARAPOA 10 10 5
PACAYACU 10 10 5

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Gravedad de la Consecuencia

La estimacion de la gravedad de las consecuencias se presenta a continuacion:

TABLA N° 7.4.10.- ESTIMACION DE LA GRAVEDAD DE LAS CONSECUENCIAS DE LOS
FENOMENOS EXOGENOS (COMPONENTE SOCIAL)

Consecuencia
. = = q Valor
Parroquia Fenomenos Exogenos Componente | Consecuencia .
. Asignado
Social
SANSAHUARI Fallas operativas 10 Limitadas Gravedad 2
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Consecuencia
q 2 2 . Valor
Parroquia Fenomenos Exégenos Componente | Consecuencia .
. Asignado
Social
Afectacion a las captaciones de agua para 10 Limitadas Gravedad 2
consumo humano
Afectacion al patrlmor}lq cultural material 5 No importante | Gravedad 1
arqueologico
Fallas operativas 10 Limitadas Gravedad 2
AGUAS Afectacion a las captaciones de agua para 10 Limitadas Gravedad 2
NEGRAS consumo humano
Afectacion al patrlmor}lq cultural material 5 No importante | Gravedad 1
arqueolégico
Fallas operativas 10 Limitadas Gravedad 2
Afectacion a las captaciones de agua para .
TARAPOA consumo humano 10 Limitadas Gravedad 2
Afectacion al patrlmot}lq cultural material 5 No importante | Gravedad 1
arqueologico
Fallas operativas 10 Limitadas Gravedad 2
Afectacion a las captaciones de agua para .
PACAYACU consumo humano 10 Limitadas Gravedad 2
Afectacion al patrlmot}lq cultural material 5 No importante | Gravedad 1
arqueologico
Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020
> Riesgo

En funcion de las ponderaciones asignadas, la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno
y la consecuencia, se efectiia la multiplicacion y se obtiene el riesgo que se caracteriza
seglin la escala propuesta en las secciones precedentes. La caracterizacion del riesgo se

indica en la Tabla N° 7.4.11.

TABLA N° 7.4.11.- T1PO DE RIESGO EXOGENO OBTENIDO SEGUN LOS ANALISIS
(COMPONENTE SOCIAL)

« Consecuencia Probabilidad s q
A Fenomenos . Valoracion | Tipo de
Parroquia e Componente | Consecuencia de q 5
Exdgenos 5 q Riesgo Riesgo
Social Ocurrencia
Fallas operativas 10 Limitadas 3 6 Leve
Afectacion a las
captaciones de agua 10 Limitadas 3 6 Leve
para consumo
SANSAHUARI humano
Afectacion al
patrimonio .cultural 5 No importantes 3 3 Irrelevante
material
arqueologico
Fallas operativas 10 Limitadas 3 6 Leve
AGUAS Afectacion a las
NEGRAS captaciones de agua 10 Limitadas 3 6 Leve
para consumo
humano
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z Consecuencia Probabilidad 9z q
Fenomenos . Valoracion | Tipo de
= Componente | Consecuencia de . .
Exodgenos Riesgo Riesgo

Social Ocurrencia

Parroquia

Afectacion al
patrimonio cultural
material
arqueologico

5 No importantes 3 3 Irrelevante

Fallas operativas 10 Limitadas 3 6 Leve

Afectacion a las
captaciones de agua
para consumo
humano
Afectacion al
patrimonio cultural
material
arqueologico

10 Limitadas 3 6 Leve
TARAPOA

5 No importantes 3 3 Irrelevante

Fallas operativas 10 Limitadas 3 6 Leve

Afectacion a las
captaciones de agua
para consumo
humano
Afectacion al
patrimonio cultural
material
arqueologico

10 Limitadas 3 6 Leve
PACAYACU

5 No importantes 3 3 Irrelevante

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2020

Los riesgos exogenos calificados como irrelevantes fueron: Afectacion al patrimonio

cultural material arqueologico, para todas las parroquias

Los riesgos exdgenos calificados como /eves fueron: Fallas operativas, afectacion a las

captaciones de agua para consumo humano para todas las parroquias.
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7.5 RESUMEN DE RIESGOS EXOGENOS

TABLA N° 7.5.1.- RESUMEN DE RIESGOS EXOGENOS FiSICOS IDENTIFICADOS DEL PROYECTO

Fenémenos Exégenos Pmbablhdafl de FI'eCI.leIlf!la Vulnerabilidad Identificacion Nivel de Riesgo
Ocurrencia Cualitativa
Sismico B Raro 2 1IB Insignificante
Volcanico B Raro 1 1B Insignificante
Fenémenos Geodindmicos C Eventual 3 1IC Moderado
Geomorfologico EStablhd,a d C Eventual 2 IIC Pequefio
Geomorfologica
Suelos C Eventual 1 IC Insignificante
Hidrico Desbordamiento de rios B Raro 2 1IB Insignificante
Inundaciones de pantanos E Eventual 2 1IE Serio
Climatico Premp} taciones de alta D Frecuente 3 11D Serio
intensidad

Fuente: Envirotec Cia. Ltda., 2020

TABLA N° 7.5.2.- RESUMEN DE RIESGOS EXOGENOS BIOTICOS IDENTIFICADOS DEL PROYECTO

Fenomenos Exogenos Pmbablhdafl de Frec1'1en'cla Vulnerabilidad Riesgo Nivel de Riesgo
Ocurrencia Cualitativa
Caida de arboles, plantas urticantes, plantas espinosas B Raro I 1B Insignificante
Mordedura de serpientes C Eventual II 1IC Pequefio
Contacto con animales ponzofiosos E Frecuente 1 1IE Serio
Mordedura/picadura de animales vectores de
enfermedades C Eventual 111 IC Moderado
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Fenémenos Exégenos Probablhdafl de Frecl.len.cla Vulnerabilidad Riesgo Nivel de Riesgo
Ocurrencia Cualitativa
Dafio o alteracion de infraestructura y equipos causados
por la fauna A Muy Raro I ITA Insignificante

Capitulo VII

Fuente: Envirotec Cia. Ltda., 2020

TABLA N° 7.5.3.- RESUMEN DE RIESGOS EXOGENOS SOCIOECONOMICOS IDENTIFICADOS DEL PROYECTO

Consecuencia Probabilidad " q
Nombre . . : Valoracion Tipo de
Fenomenos Exogenos Componente | Consecuencia de q q
Plataforma . . Riesgo Riesgo
Social Ocurrencia
Paralizaciones de actividades por
pobladores de la zona y grupos de 10 Limitadas 3 6 Leve
interés
Incremento de la inseguridad: asaltos, 10 Limitadas 3 6 Leve
SANSAHUARI robos, secuestros
Dafios provocadps a equipos y 10 Limitadas 3 6 Leve
materiales
Huelgas de trabajadores y/o 10 Limitadas 3 6 Leve
proveedores
Sabotaje, intimidacion y amenazas 10 Limitadas 3 6 Leve
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Consecuencia

Probabilidad

Nombre , " . Valoracién Tipo de
Fenomenos Exdgenos Componente | Consecuencia de A A
Plataforma . . Riesgo Riesgo
Social Ocurrencia

Paralizaciones de actividades por

pobladores de la zona y grupos de 10 Limitadas 3 6 Leve
interés
Incremento de la inseguridad: asaltos, 10 Limitadas 3 6 Leve
robos, secuestros
AGUAS NEGRAS
Daios provocadps a equipos y 10 Limitadas 3 6 Leve
materiales
Huelgas de trabajadores y/o 10 Limitadas 3 6 Leve
proveedores

Sabotaje, intimidacion y amenazas 10 Limitadas 3 6 Leve

Paralizaciones de actividades por
pobladores de la zona y grupos de 10 Limitadas 3 6 Leve

interés
TARAPOA
Incremento de la inseguridad: asaltos, 10 Limitadas 3 6 Leve
robos, secuestros
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Consecuencia Probabilidad o .
Nombre 2 7 . Valoracion Tipo de
Fenomenos Exdgenos Componente | Consecuencia de A A
Plataforma . . Riesgo Riesgo
Social Ocurrencia
Dafios provocadps a equipos y 10 Limitadas 3 6 Leve
materiales
Huelgas de trabajadores y/o 10 Limitadas 3 6 Leve
proveedores

Sabotaje, intimidacion y amenazas 10 Limitadas 3 6 Leve

Paralizaciones de actividades por
pobladores de la zona y grupos de 10 Limitadas 4 8 Leve

interés
Incremento de la inseguridad: asaltos, 10 Limitadas 3 6 Leve
robos, secuestros
Daiios provocados a equipos y -
PACAYACU materiales 10 Limitadas 3 6 Leve
Huelgas de trabajadores y/o 10 Limitadas 3 6 Leve
proveedores

Sabotaje, intimidacion y amenazas 10 Limitadas 3 6 Leve

Fuente: Envirotec Cia. Ltda., 2020

7.6 RESUMEN DE RIESGOS ENDOGENOS

TABLA N° 7.6.1.- RESUMEN DE RIESGOS ENDOGENOS IDENTIFICADOS DEL PROYECTO (FISICOQUIMICOS)

Capitulo VII

Fenémenos Endogenos Pmbablhdafi de Frecl'len'cm Vulnerabilidad Identificacion Nivel de Riesgo
Ocurrencia Cualitativa
Amenazas de derrames B Raro I 1B Pequetio
Amenazas de incendios A Raro I 1A Insignificante
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Fenémenos Endégenos Pr(o)l;i‘ll;irliﬁzide g;‘;cl‘l’ti'ifv'z Vulnerabilidad Identificacién | Nivel de Riesgo
Explosiones no controladas B Raro I 1B Pequetio
Inestabilidad de Infraestructura A Raro 1I A Insignificante
Amenazas de accidentes del personal y/o comunidad B Eventual 11 1B Insignificante

Fuente: Envirotec Cia. Ltda., 2020

TABLA N° 7.6.2.- RESUMEN DE RIESGOS ENDOGENOS IDENTIFICADOS DEL PROYECTO BIOTICOS

Fenomenos Endégenos Pmbablhdafl de Frec1.1en.c1a Vulnerabilidad Riesgo Nivel de Riesgo
Ocurrencia Cualitativa
Atropellamiento en vias de acceso E Frecuente I IIE _
Modificacion de patrones comportamentales en A Muy raro I IA Insignificante
la fauna
Pérdida de habitats y microhabitats por pérdida A Muy raro I IA Insignificante
de cobertura vegetal
Incremento de caceria y trafico de especies A Muy raro 1 1A Insignificante
Pérdida de especies en categorias de C Eventual I e e
vulnerabilidad
Introduccion de especies exdticas A Probable 1 1A Insignificante

Fuente: Envirotec Cia. Ltda., 2020

TABLA N°7.6.3.- RESUMEN DE RIESGOS ENDOGENOS IDENTIFICADOS DEL PROYECTO (COMPONENTE SOCIAL)

q < - Consecuencia . Probabilidad de Valoracion q q
Parroquia Fenomenos Endégenos q Consecuencia q q Tipo de Riesgo
Componente Social Ocurrencia Riesgo
Fallas operativas 10 Limitadas 3 6 Leve
Afectacion a las captaciones de o
SANSAHUARI agua para consumo humano 10 Limitadas 3 6 Leve
Afectacién .al patrll’nOI}lO. 5 No importantes 3 3 Irrelevante

cultural material arqueoldgico
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q z < Consecuencia . Probabilidad de Valoracién q q
Parroquia Fenomenos Endogenos . Consecuencia 5 5 Tipo de Riesgo
Componente Social Ocurrencia Riesgo
Fallas operativas 10 Limitadas 3 6 Leve
Afectacion a las captaciones de -
AGUAS NEGRAS agua para consumo humano 10 Limitadas 3 6 Leve
Afectacion .al patrlmor}lq 5 No importantes 3 3 Irrelevante
cultural material arqueologico
Fallas operativas 10 Limitadas 3 6 Leve
Afectacion a las captaciones de .
TARAPOA agua para consumo humano 10 Limitadas 3 6 e
Afectacion _al P atrlmor}lq 5 No importantes 3 3 Irrelevante
cultural material arqueoldgico
Fallas operativas 10 Limitadas 3 6 Leve
PACAYACU Afectacion a las captaciones de 10 Limitadas 3 6 Leve
agua para consumo humano
Afectacion .al patrlmor}lq 5 No importantes 3 3 Irrelevante
cultural material arqueologico

Capitulo VII

Fuente: Envirotec Cia. Ltda., 2020
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